


elektronica, 
computertechniek 


Multiplexed 
uitlezing 


R 1000 
ontvanger 


Complexe 
rekenwijze 


Cg 


Formule 
11-58/59 
voor timers 


Moederkaart 


Radio Bulletin 


Maandblad 
50ste jaargang 
nummer 7 

juli 1981 


Losse nummers 


Ned. f 4,25 
Belg. F 70,- 


7 | 1981 








^ti 


Bijzonder 


gewichtige 





kleinste luidspreker 


Hoewel hij zich gemakkelijk op de boeken- 
plank thuisvoelt, dient voor een goede 
objectieve demonstratie de DM12 bij voorkeur 
vrijstaand te worden opgesteld. Niet vér boven 
oorhoogte of op de grond of geperst tussen 
andere luidsprekers! 


Voor een minimum aan reflecties wordt de 
vloerstandaard STAV-12 warm aanbevolen. 
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B&W 


Typisch een luidspreker 
waarvan er beslist geen 12 
In een ons gaan maar 
slechts één in 9,6 kg. 


Toch wel handzaam: 


355 mm hoog, 220 mm breed, 270 mm diep. 


En handelbaar zonder veel gevaar. 


goed voor versterkers van 15 watt en meer: etectronisch 
beveiligd. Uw grote versterker rustig blijven gebruiken. 


Maar bovenal in klein bestek. 


een zeer doorwrocht ontwerp dat resulteert in weergave op 
hoog niveau 


Onopvallend, bescheiden om te zien. 
Opvallend mooi om naar te luisteren. 
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Een vorstelijke aanwinst voor de 
reeds tweemaal onderscheiden 
B & W familie. 


Enkele trekken uit het signalement. 


lage tonen eenheld: BM150/12, bextrene conus, diameter 150 mm, spreeksposl 
diameter 28 mm. 

hoge tonen eenheld: TW28, dome tweeter diameler 26 mm, totale bewegende 
massa 0,3 g. 

wlisseltliter: 15 elemenlen, derde orde Butterworth netwerk. 

nominale ітредапіе: 8 ohm, laagsie punt 6,4 ohm. 

gevoeligheld: 1 watt voor 85 dB op 1 m afstand Ы] 300 Hz. 


max. geluldedruk blj 1 kHz: 108 dB op 1 т afstand. 


leverbaar in walnoten, teak, of "black ash", 
speciale uitvoering: rosewood. 
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Abonnementsprijs f 40,50 per vol TV-klok 


kalenderjaar. Voor een abonne- 


6502-systemen 
ment, dat in de loop van het jaar 


wordt opgegeven, geldt een naar ra- 38 Microgebeuren Frequentiewijzer, Ee d "= 








т ao riet etagere Teo EE 
derjaar automatisch verlengd tene | 99 Videokaart voor 1802-systemen. Deel 2 DX'er "AX LAN 
zij uiterlijk 30 september bericht OPE hg ee TETE KE en «жыйа 
vanopzeggingisontvangen. | 41 Rf-modulator voor Cosmicos' grafisch Voorversterker v y 
Betaling van abonnementsgeld uit- 
sluitend d.m.v. de display MC-pickups ` 





ling van correspondentie over abon- € 
TX-televisie 
brieven en telefoongesprekken 
drukt op de adreswikkel van het 
Tarieven worden op aanvraag ver- 


toegezonden accept-girokaart. —————————————————————————— 
Тепеіпде vertraging in de afwikke | 43 Videomonitor. Ombouw van een Philips 
nementszaken te voorko- 
men verzoeken wij u vriendelijk in 
steedsuw abonneenummerto | 44 Formule TI-58/59. Timers voor lange tijden 

vermelden. Dit aere? v afge- 
"blad. 
Advertenties 
Btrekt door de advertentieafdeling: 
D ders en 


I. Ketelaar. 


In Belgie 

RB heeft Bei een шоч 
Belgische editie. 
Voorabonnementenen advertenties 

wordt Beli vers De ve dd 


He Kluwer's Internationale 
_ Uitg Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 


NV, 
Neder- 
Sar e yo trant 195, ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een TS 
lands octrooi zijn beschermd in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 


L3 (er e Tel. озщ. Ж лыр voor persoonlijk gebruik toestaat, Voor de gevolgen van 
bar iro 000-0925940-ТЬ. - sensprakeli 


tekeningen en bouwbeschrijvingen Zë ееп 
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DIGITALE KAISER KA-9022 FM WEER LEVERBAAR!!! 
FREQUENTIE-UITLEZING | De meest complete bak van | CENTURY-21 


Nederland 
met zéér eenvoudige m | 
montage, geschikt voor ; PCM Мет no | COMMUNICATIONS 
elke radio en scanner. wet ОЕ? BEES GER RECEIVER 


Freq. ber. 50-200 MHz 
of 0-50 MHz 
5-voudige display 
uitlezing 

(8 mm hoog). 
Spanningsaansluiting 
6 Volt. 


Compleet met volledige 
gebruiksaanwijzing. f 1 99 — 














* Metselectief oproep 
ату ledindicatie 
RAMA-COMPU-20 * Roger Beep 
* Automatische Squelch А 
COMPUTER-SCANNER *. Modulatiemeter dmv leds freq.: 0,5-30 MHz 
* Power/S-meter dmv leds CW, USB en AM 
445 — * Р.А. versterker |l 12-220 Volt 
I * Digitale kanaaluitlezing | 
* 
MEC en GOED GETEST IN DE | 
* R.F.-Gain WATERKAMPIOEN | 
* 20kanalen * geheel kompleet ж zend-en ontvangstaanduiding | 
* vHflaag met bevestigings- ату ledindicatie x 
| 





70-90 MHz materiaal 
Mh. SE 299,— f 799,— — 
150-170 MHz FREQUENTIEBOEK T Ышы | 


















| VELLEMANKTT | HANDIC ` 
{ TRANSISTOR- | NIEUW ў 
l | : de super scanner 
| ONTSTEKING | 0050 АМ еп ЕМ 0050 
| De voordelen 39 L Eeden. 
| hiervan zijn bij pum Al 
| iedereen bekend | 
| ~ r 
| EFFECT GENERATOR | илеш без! urd door micro- * 
| ideaal geschikt voor discobars, Useren 
| alarmsystemen etc. | matische aftasting. Pnontedsbank 
| Ее NU VOOR: 
I verschiliende | gebreide intormatie. jam ч ИН = 
| geluidseffecten | Handic scanners. super scanners 
| mogelijk met zeef 29 ОБ i f 1 495 a — 
| wijzigingen. | r | | , 
| { 









NIEUW! NIEUW! 
HOTEL Deuralarm 


Dit is bij uitstek een alarm dieu 
bijvoorbeeld voor een hotelkamer kan 
gebruiken. 






RUSSISCHE 


Cte-Mosquito 
METER 


Mobiele linear 


















INBOUWSET 














0,5-4 Watt 








































met 40 k - Met ingebouwd 
analen input 9 
transistortester 25 Watt alarmsignaal. 
in een zeer output Eenvoudig over de 
solide deurknop te 


metalen hangen. 
Bij aanraking van 
deurknop даа! 

alarm over. 
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De revolutionaire ontvanger 
SONY-ICF 2001 


Deze rnicro-processor * Intoetsing van de gewenste 
gestuurde communicatie- frequentie 





ontvanger biedt u een legio * Digitale uitlezing 
aantal mogelijkheden: * AM/SSB/CW op korte 
ж zoekunit tussen willekeurige golfbereik 
frequenties * Antenne trimmer > 
* Bvoorkeuzetoetsen * Frequentiegebied: — 
* Automatische scanning in 75-108 MHz FM f 729 — 
stappen van 1 kHz bij AM en 150 kHz-30 MHz AM , 
100 kHz op FM „incl. Broadcasting-stations Frequentieboek!" 


Op vakantie en toch naar Holland luisteren! 
Dat кап met de Grundig a ess 
Yacht boy 100/120. 

Een compacte FM/ | 





COMPACTE 
LUCHTVAARTONTVANGER 





korte golf ontvanger Een kleine maar goede 
Š : luch rt 
met een ingebouwde i маатыра 


digitale klok, met wekker... 
Optimale afstemming 
d.m.v. led. | 
Afmetingen: 23 x 14 x 4 cm: 
Gewicht: 700 gram 

Compleet met 


| Yacht Boy 120 f 299,— ENE ` 
| ` 3 GR batterijen en 
Yacht Boy 100 (zonder klok/wekker) f 239,— aor Ce 


" STABO | PORTOFOON ; BELSON 
j- SH-6100 NL | 4 HANDIC eet |! Handset 


mogelijkheid om 
andere frequenties te 
beluisteren 





Air 108-136 MHz 
FM 88-108 MHz 
AM 535-1605 kHz 

















| * 2kanalen 
*; * 2Watt 


22 kanalen Handset die © 500 Mwatt 
compleet wordt geleverd 
met tas en.... 

* Ingebouwde Roger Piep 
* Oproeptoon | 
* S-meter | 






6 kanalen 





O 

® externe antenne- 
1 aansluiting 
| € 

Ó 





externe luidspreker 


с" 
batterij indikator (alleen voor export) 





f 169,— 


Actieve kortegolf 
Bootantenne 
HMP-MABC 1 


1 Deze k.g. antenne is speciaal 
‚КОО? ontworpen voor elk soort boot. 

—4 w Freq. gebied: AM 150 kHz-30 MHz 
FM 88-104 MHz 


| CTE-NAUTICA 
BOOTANTENNE 
















Preselector 
MIZUHO SX-1D 


Oeze preselector wordt 
eenvoudig in uw 





* Freq. 27 MHz 
* Inklapbaar 
* Max. 100 Watt 


f 1 69,— 


zwartjanstraat 38 — rotterdam п. 
postbus 1595 — 3000 BN rotterdam 


antenneleiding opgenomen. __ « Versterking: AM 15 dB 
Er hoeft geen ingreep in uw Sa) FM 20 dB 
apparaat te worden gedaan e! | | ж Voeding 12-24 volt 


* ongewenste frequenties 
worden tegengehouden 
(spiegelfrequenties) 

* Versterking is tot 30 dB 
regelbaar 

* Stroomverzorging 
geschiedt d.m.v. 

9 volt batterij 

* aansluiting mogelijk 
voor coax- en/of 
draadaansluiting 


| * Lengte 85 cm 
1 





teletoon (010) 664038 - giro 123676 - zendingen door geheel Nederland en Belgie 
(prijswijzigingen voorbehouden) 
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eee” BIJ DE MUIDERKRING 
MK IU OR BOEKEN 


WAT IS ELEKTRICITEIT 
Auteur: Philip Chapman 


De Muiderkring heeft met deze uitgave een start gemaakt met een aantal boekjes 
gericht op kinderen met een technische interesse. In de door ons bewerkte, 
oorspronkelijk Engelse, uitgave wordt getracht het verschijnsel elektriciteit te 
ontdoen van de sluier van magie en gevaar die ег, vooral! voor kinderen, op rust. 
In het 32 pagina’s tellende en in vier kleuren gedrukte werkje wordt door middel 
van veel tekeningen met begeleidende tekst het verantwoord omgaan met 
elektriciteit geleerd. 

Ruime aandacht wordt besteed aan het opwekken van elektriciteit in ai haar 
vormen. 

Aan de hand van de praktische toepassingen van elektriciteit kan de jeugdige 
lezer veel plezierige uurtjes beleven met het bouwen van elementaire schake- 
lingen met lampjes en batterijen, maar ook met de constructie van een echt 
werkende elektromotor die bestaat uit een paar magneten, een kurk, een brei- 
naald en wat draad. 

Deze uitgave is bedoeld voor kinderen, maar zal ook bij de wat oudere lezer veel 
begrip en interesse opwekken voor de wereld van de elektriciteit. 


AS ontdek de geheimen van 
мк--воек | elektriciteit en leer er mee 


Bestelnummer: 14504 ISBN 90 6082 205 6 
Prijs: НЕ. 9,50/Bfr. 152 Vertaling en bewerking: De Muiderkring BV 
Elektrische stroom 
bri merk aug 
or 
malta 
i | MK … BOEK 





PRCEtjeS BOEK 


PROE FJ ESBOEK veilige proefjes 
Auteur: Heather Amery met eenvoudige uitleg over verschijnselen 


uit de natuur 





In dit 32 pagina’s tellende boekje worden op eenvoudige wijze een groot aantal 
verschijnselen uit de natuur en natuurkunde, op een voor kinderen begrijpelijke 
wijze, uiteengezet. 

Op iedere pagina wordt een eenvoudig en veilig proefje gedaan, wat door veel 
gekleurde tekeningen aanschouwlijk wordt gemaakt. Na het proefje wordt uitge- 
legd hoe en waarom de proef zó verlopen is, 

Daarnaast worden een aantal voorbeelden gegeven over de toepassing van het 
verschijnsel of waar dit in de natuur voorkomt. De diverse ontwerpen zoals een 
regenboog, lichtbreking, bliksem etc. worden op uiterst eenvoudige wijze 
behandeld echter zonder het wezenlijke ervan aan te tasten. ed 
Alle proefjes kunnen worden gedaan met eenvoudige hulpmiddelen zoals soda, ( sun 
een zaklantaarn of plakband, iets dat iedereen wel heeft liggen. » 
Hesumerend, zeer aan te bevelen voor kinderen die graag knutselen en tegelijker- 
tijd wat willen leren. 


Bestelnummer 14512 ISBN 90 6082 206 4 
Prijs: Hfl. 9.50/Bfr. 152 Vertaling en bewerking: De Muiderkring BV 


NET Sier d 
Crasonter 


9 


«Bs 


Deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken, boekhandel en я. 


kiosken. (Indien niet verkrijgbaar, belt О even De Muiderkring.) 


UITGEVERIJ DE MUIDERKRING BU 


Postbus 10 - 1400 AA - Bussum (Holland) Tel.: 02159 - 31851 





Səssuxs 


Voor België: Maarten Kluwer's Internationale Uitgeversonderneming 
n Somerstraat 13/15, 2000 Antwerpen - Tel.: 031/312900 
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TELEQUIPMENT Kit 











бе 1000 sene 2 kanaa's osctoskopen van telequpment 


Ig wass 
scoop tot 10 MHU VOGELZAN 
1299 


De Ü 1011 heeft dezetfóe bass 
De D 1015 ел Ü 1016 an 
speahcates, utgebreid mel 2 kanaals osoascopen tot 15 





kanalen, XY en 5 x verucale en de D 1011 
Wie 1699 
vanabele ger du perde 


abet i oi vd MHz Dr verschten tussen беге 
dok, 2 on deretide ats by de 0 1010 
versteriung Da £ MHz band 
breed:el De уау heeh een D 1015 
w 449 . 1949 
Гаж 











*5mV bij volle bandbreedte en ImV bij 4MHz 
bandbr 


S> ` Bro Xp 













NORIS SOLDEERBOUT 
Voor hel fynere" werk 


^U" 12,50 


idem doch met stahefje tin 
en reserve punt 


ишы ЫТЫ: 
Gend | 
EXPERSMENTEERPRINT 
340 kontakten 

alm. 86 x 45 x 8. 


27,50 





ACORN ATOM 
De personal computer die met 
u mee groeit 






Ein TnT Ї 


De basisconf quratie van de Alom levert al een krachtige 
computer op mel veel mogelijkheden. BK ROM en 2K RAM zijn 
indrukwekkende crlers in deze markt. Maar helemaal verbluffend 
Lin de urtbreid.ngs mogelijkheden: lat 12K + 12K of zelfs wl 
emdelgktot 16K + 40K Het begin echter is zowel finanoeel als 
technisch eenvoudg de Асот Atom plus een gewoon TV toestel. 





SPECIFIKATIES Atom Hobbit Kt BK + 2K RAM 
voledig QWERTY-toetsenbord | (min } 1033.- 
6502 M«roprocessor + BASIC | Atom Hob-bi Krt BK + 12K RAM 
plus + ASSEMBLER + 2K 1289,- 
RAM + GK HYPER-ROM + 23 | Atom 8K+2K RAM (тип) 
IC'Senbussen cassette + gebouwd 1289.- 
Interface + UHFTVoutpul* | Atom 8K+12K RAM gebouwd 
32-bit rekenkunde [+ 19065, - 
2 000 000.000) + 43 Atom Hobbit Kit T2K + 12K 
standaard wigebrede BASIC . | RAM IM. 
instruktes + pen Sings Atom 12К+12К RAM 
vanabeltot 256 tekens + gebouwd (d 
stnnghantering + РОТ. СЕТ + | 4Kfloargpont ROM 127,- 
WAIT + DO-UNTIL + AND. Netvoeding0.8Amp. 69,- 
OR EXOR + PLOT. MOVE, [ Netvoedng 5 Volt, 5 Атр. 
DRAW 470.- 










“км kelen 
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p" UU MOS CUN MM ERSA EON 
C ol A M X 


ү: R 
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PUS, Deg EE 











H.F.-ZENDTORREN 






















BLY87 A 35,00 
UNIVERSEEL METER шш HS 
T LIN WATERDICHTE METALEN KAST JT fes 52 
— A MRF 234 
DA A MRE 350 
MRF 604 12.25 
Ka JE TES 28 
203553 425 
2N6084 79.00 
2 SG 1307 9.95 
H.F. TORREN 
BFR 90 4,50 
BFR 96 6.95 
BFT 66 9,55 
ВҒҮ 90 3.75 
BF 900 2.75 
BF 905 3,45 
BF 310 3,95 
UPC 1.С.'$ 
8T2S 6.75 
Z8D CPU IP 
1%СТС É 
180710 39.- 
2102 5 
2112 10,50 
2114 13.50 
23.95 
2715 34.95 
4116 15,- 
N 6522 2350 
| CA ў GN ПЛАН | 6810 13.50 
7 11 8080 19,95 
MULTIMETER U-4341 "en € Së 
* Meli anssstortester kr .0-60чА THYRISTORS 
16.700 Чой ler : 0 - 60 uÁ TIC106D5A400V. 2.95 
aen Ti^ Cp 
:0,3- 1.5 - 6 - 30 - 60 - 150 - 300 - 900V EL | A 
ver EE 13 30 - 150 - 300 - 750V Transistor. meel stroomsterkten, colector, basis, in S-10744A400V 25 
Атр. DC . 0.06 - 0.6 - 6 - 60- PNP en NPN. Wei m temperaturen van - 104 + 50° TRIAC'S 
Атр. AC : 0.3-3- 30 - Sen ` 4,5 V (Varta 210, Ucar 1703) 
Own DC .0,5-5-50- 500k Ohm - SM Ohm 213 x 114 x 80 mm - 1500 g. ТС206 0 3A500V. 2. 
2 - 20 - 200K Ohm - 2 - 20M Ohm Geleverd tn watergichie тешеп kotter ` ПС25М 4A600V 
op net- ТІС 225 0 8A400V. 3, 
ТІС 226 М 8A500V 


TIC 246 D 154 400 V. 
ТІС 253 D 20A 200 V. 1 
ТІС 253 0 25A 400V 1 


ERRRRARR 


3 

3 

.3 

ТІС 236 0 12A 500 V. E. 
9 

0 

3 






















(егде С. en 
è VDC. 300 mV-1-3- 10- 30- 100. 300- 1000 
| e VAC.: 3-10-30- 100- 300- 1000 V. 
DISPLAY G-ST-D LIAC 0 ОАЗА аА 
Konten fe Е * В: van 0.05 Ohm tot 200 M Onm m 6 bereken 
gegevens e Vif: 3- 10- 30- 100-300- 1000 V 
5 95 e Klasse 2 n D.C en 25m AC. en R. 
' SECH MICRO SWITCH e Afmetingen. 130 x 125 x 400 mm. gewxht 600 9 
REKEN LC A- e d.m.v. ` 8 
eet % en Meteo 2 og | ELEKTRONISCHE OVERBELASTINSBEVELIGING met 
Geschikt voor LED-display , relais en NEONLAMP kortslufDeveiang. 
Kompieet met technische | KEYBOARD VU er, € Twee SIGNAAL OSCILLATOREN 1 kHz met 500 kHz 
gegevens en schakelvoor Kompleet met flatcable met 20 Vp-p utgang voor oynamesche kontroe van 


SENSOR 


gee 
9,9 TOETS 3,95 


Vd ` e elt а? = d Р NDF 
7 SC A V. ESS Cg ad Gë NN 925 Ыр P 


MONA: Els AE: 









о 3. rad en TV ontvangers (ou racer). 
177 








Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer- 
len, tel. 045- 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1060724 of onder rembours. 


POE ME RORIS 
Sot ES OMS 
SE ONE oc? 


DOSTU ` - 
S CS EN Sach х ВЕУ УМ 
У с Ëss VON ` SN noe 2 
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Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog 
Enka. 1,6 mm dik ................. 
Dubbz. 1,6 mm dik … 


f 1,70 per dm? 
f 2.20 per dm? 
In dozen van 4 platen епк. 52 x 57 cm = 120 dm’. 


БОК К Т. f 195,- per doos 
Geknipt met + !/2 mm tolerantie, Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 


Monsters op aanvraag. 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeteverd. 





REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 
020-658051 


Blasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam 
Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur; 
donderdag 9-21 uur 


Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uits). bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350.— franko leve- 
ring. 


| ELTE 








IN DE PERIODE VAN 

10 T/M 24 JULI WEGENS 
VAKANTIE DAGELIJKS 
(OOK OP DONDERDAG) 
VAN 9-15.30 UUR GEOPEND 





H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.:053-310073 (Holland) 






MARTIN RIETSEMA 


OSTORDER en WINKELVERKOOP SPECIALE AANBIEDING 


Oudestraat 28 - Assen 
Telefoon 05920-10875 BIJ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS f 75.— 











NU WEER | UCHTDIODEN 

ZONNECELLEN RUN LED-Y 20 LED'srood 5 mm. [7,50 

ZOM-1 1 nuks ZONNECEL r e: LED-2 16 LEO'sgroen$mm . f 7.50 

05 von 00 mA  f[1&- * LED-3 46 LEO'sgeol$ mm. f 7.50 
LED-JA 16 LED s oranje 5 mm . f 7.50 


20 x 40 mm let voor Z pekt 

: LED-4 20 LEOsrood 3mm f 7.50 
LED-5 16 LEO's groen 3 mm f 7,50 
LED-6 16 LED's geel З mm , f 7.50 
LED-GA 16 LEO'soranje 3 mm 77.50 













LED-CS 30 CLIP's5mm. 17,50 | 


LED-8 15 LED's groen S x 2,5 mm {750 
LED-9 15 LED'ugeel 5 x 2.5 mm .[7.59 
7-SEGMENT DISPLAY: 

LED-10 2 LEO-Display MAN 72/8 mm 

met gegevens ale 707/CQY 71. .... 17.59 






MAAK ZELF EEN NACHTKIJKER 


Wij leveren alle onderdelen voor zelfbouw van een infrarood nacht- 
kijker uit voorraad, eventueel met bouwbeschrijving en uitgebreide 
gegevens. De leverbare infrarood converterbuizen zijn 1P25A 
f 131,50; 6032 f 165,—; 6914 f 395, —; 6929 (afhankelijk van toe- 
stand f 335,— tot f 650,—); 6381 of IC16 f 495,-. Onze goedkoop- 
ste image intensifier voor passieve restlicht-nachtkijkers is de 
XX1080 en kost f 985, —. Complete infraroodkijkers worden even- 
tueel aan de hand van uw wensen samengesteld of kant-en-klaar 
op voorraad gehouden vanaf / 1265,—; stereokijkers vanaf 
f 2850, — en МЗ sniperscopes kosten f 2975,— (dit zijn geweertele- 
scopen met IR-schijnwerper etc.). Miniatuur hoogspanningsvoe- 
dingen voor nachtkijkers kosten f 197,50 (SkV) tot f 395,— (15kV 
instelbaar). Enige defecte miniatuur-IR-kijkers van het type MSW-V- 
35 zijn, zolang de voorraad strekt, à f 465, — verkrijgbaar. Restlicht- 
fotocamera nieuw; 80.000x versterking; f 11.800,—. 


ECIOGO ОйАтр 400 Vor 
Тъүтізі. YAmp BOO Vot 
Verena JAmp 90 Von 
400 Ven 
түт st. SAmp 800 Von 
Thyret 10 Амр 50 Vor 
Thynriit. 10 Атр 400 Volt 
Tris. 10 Amp 000 Моң 
Thyra. 16 Amp 50 Von 
Thynii, 16Amp 400 Von 





МАР 1 Spanningsregolasr: 78GUTC. 1 Amp f 7.50 
regelbaar pos. +S tot +30 Volt 

VRH 1 Spannngsregelasr: 79GUIC, 1 Amp f 7,50 
tegelbaar nog. -30 тот -5 Voll 

VR-MIX 3 Spanningsregoelasrs: vorschillende 
naar keuze: 1:6 onder } 7.50 












SPANNING S-REGELAARS 
VR-SP 3 7605 SV 1А pos. TO-220 
VREP 3 7608 8V1Apos TO-220 
VR-12P 3 7812 12V 1 А pos. TQ-220 
МА-15Р 3 7815 15V 1 А pos. TO-220 
VR.24P 3 7824 24 V | A pos. ТО-220 
VR-SN 3 7905 5У1А neg. TO-220 
VREN 3 7908 8 V1 A neg. TO-220 
VR-12N 3 7912 12V 1 A neg. TO-220 
VR-15N 3 7915 15 V 1 À neg ТО:220 
VR-24N 3 7924 24 V 1 A neg. TO-220 
gegevens en toepassingen |. 


= № = MP м = ы HA ap 
~ 
š 
h 
















бїз 20 Zenanri400 mW 3tot 10 vol #750 
GE-10 20 Zonen 400 mW 11 tot 33 vol £7.50 






СЕ-11 12 Zener3 1 WJJ les 12 vol 1750 
QE-.18 100 Zaners 400 mW Leg 10 Wen eme lest- 
scha rra £750 



















FP-1 3 4. Koper Prim Paar 217» к 31 
PP-2 2 v. Markrergufien, anti-ets etf £7.50 
PP-3 PAK ftsrr.dóel рен слоге jT.58 
РР-4 5st Koelpnceten bej solderen 
РА Berater zoldeert:n harskern 


3711735313" 



















ZEKERINGEN: $x20 mm 
$Е-1 100 ZEKERINGEN: div . [7.58 














TAX 18 TRANSISTOREN: verschulende, f 7.50 Ook 100 een waardekouze uit 
AF106. AF233, AF251. AF256. ЧА ОЛА sume 500тА. (156 Een overzichtsfolder van ons infrarood programma wordt u op 


aanvraag gratis toegezonden. 


NIEUWE BOUWDOZEN 


Brandstofverbruiksmeter voor auto of boot (0...24 liter/uur) f 86,50 
(compl. gebouwd f 146,50); antenneversterker AV300 20...300 MHz 
20dB 4-16 V f 19,40; miniatuurzender MT11 85...110 MHz 6-15 V 
met microfoon f 28,95; miniatuurzender HS101 middengolf 
900...1600 kHz 3-5 V f 49,80; zenderversterker (lineair) B45 25...30 
MHz met aut. elektronische zend/ontv.-schak. 3 W in/18 W uit (of 
0,5 W in/7 W uit) 12 V compl.m.kast f 99,95; miniatuur-ontvanger 
MEO032 middengolf 550...800 kHz 4,5-9 V f 29,90; miniatuur-ontvan- 
ger HE05 luchtvaart en FM 88...135 MHz 9-13 V f 44,60; 27 MHz 
ontvangconverter {25...30 MHz bruikbaar) f 55,—; compl. set on- 
derdelen, objectieven, hoogspanning. enz. voor zelfbouw infrarood 
nachtkijker f 725,— (compl. gebouwd f 1265,—); tijdschakelaar/ 

computerklok 24-uurs met 4 gescheiden uitg. 2 A/220 V en 21 
schakelprogr.p.week, compl.m.keyboard, displays, enz. f 246,50; 


SE.2 15 Zekennghoudem .. 
SE-3 6 idem. paneal v. 5x20 mm 


BF196, ВҒ197, BF138, BF159, 
BF223, 8F3J14. 65х58. 






BC147, BF1?3, BF 184, BF134, | 








Levering: bij vooruribetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28. Assen. Afd. R.B. 
Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-2937. 
Giro 1559179 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling {гап- 
getekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling GEEN minimum bestelling. 

BELGIË: Levering naar België zonder BTW/ /BTW is in alle prijzen inbegrepan. 
















Professionele 
Beeldbuis-meet-Regenera- 
tor. elektronisch gestuurd 
en gescheiden systeembe- 
waking bij het regenereren! 
Nieuw! Voor volledig ongevoelig 

















I geworden kathoden. ` AO soldeerstation 40 W 50...400*C f 172,50; freq.-teller/periodemeter 
Nieuw! Heft kortsluiting te 0...10 MHz 8-digit f 289,50; set onderdelen voor "computer""-flitser 
tussen filement en © Honeywell f 58,50; LBS 01 reflectie-infraroodsluis (beveiliging. 


kathode ор! deuropeners, enz.) max. 3 m, 220 V f 195,50 (compl. gebouwd 

° f 295,—); funktiegenerator 0,1...100.000Hz in 6 bereiken, sinus- 
kanteel-driehoek, 9-12 V f 268,50; miniatuur stopwatch 8-digit 9 V 
f 169,50. Zoekt u iets anders? Bel ons even, we hebben ca. 30.000 
soorten artikelen voorradig. Postorders vanaf f 25,—; vanaf 
f 100,— zijn de verzendkosten tot 1000 gram voor onze rekening. 
Wilt u zelf een infrarood nachtkijker bouwen of bent u géinteres- 


seerd In speciale aanbiedingen? Vraag dan onze gratis folder aan. 
ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18% BTW. 








MÜTER BMR-80 


Er is géén betere 
beeldbuis- 
regenerator 








Sonnenschein 
Batterien AC 


Sonnenschein 
il Í ihe SDN 
` 


KRISTALLE 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 





ithi L-batterij 
Lithium SOCLH-batterijen 
toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, С € Nullastspanning 
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur 3,67 V 
® Operationeel 
temperatuurbereik 





kristallen уап 
€ Meer dan 10 jaar 
stockvoorraad houdbaar ii 
© Beveiligd tegen 
200.000 stu ks kortslúkingen 
® Hermetisch gesloten 
® Geen inwendige druk 
Offerte voor elk aantal € Maximale z 
op aanvraag. energiedichtheid 
Spoedopdrachten 1/2 AA AA C D 
binnen 48 uur mogelijk. Nullast- 
spanning 3,67 V 3,67 V 3,67 V 3,67 V 
klove b.v. Capaciteit 0,85 Ah 1,85 Ah 5,2 Ah 10,5 Ah 


Max. stroom 15 mA 42 mA 90 mA 125 mA 
Afmetingen 15 0 х25 15@х50 26@x50 33@х62 


Toepassingsbereiken: 
| 9 CMOS-geheugens @ Calorimetrische tellers 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Voor België: 





& 

» Klove p.v.b.a. schatuin 16 € Noodstroomvoorziening ` 6 MIL-applikaties o 
3220 Aarschot tel. 016-569516 Ia Sonnenschein Nederland а 3 

| 6802 DC Arnhem : Telefoon: 085--45 50 41 D: 

— = 





(M) мотоногА Low power Schottky T TL. 


Slechts een kwart van de vermogensdissipatie 
en de dubbele snelheid t.o.v. standaard TTL. 





Door hoge ingangs-break-down ideaal bij 
aansturing vanuit een lineaire schakeling. 


Wij leveren ca. 150 typen 

uit voorraad. Lage prijzen. 
Vraag naar de Selector Guide 
en Diode Rimpels. 


DIODE 

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Tel. (030) 884214 

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 
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tono communicatie computers 
telex en morse nu direct op uw beeldscherm 





DE TONO THETA 350 


is een telex en morse ontvangst convertor die direct op de communicatie ontvanger (via luidspreker of tape uitgang) 
aangesloten kan worden. Deze convertor zet de telex en morse signalen om in een leesbaar schrift, dat op een TV- 
toestel of video monitor zichtbaar gemaakt kan worden. Ook bestaat de mogelijkheid tot het aansluiten van een 
printer. Telexsignalen van verschillende toonhoogtes (Amerikaanse en Europese), shifts en snelheden zowel in 
ASCII en Baudot kunnen gedetecteerd worden. Alle op dit moment in de ether zijnde telex berichten van zowel 
persbureaus, commerciële stations, ambassades, zendamateurs enz. kunt u via de Theta 350 op uw TV scherm 


zichtbaar maken. ыч 
ай T an. 








* Ontvangt lage en hoge tonen in AFSK en RTTY. 

* Snelheden voor RTTY en ASCI! 45,45-50-56,88-74, 
2-100-110-200-300 Baud. 

* Aansluiting voor printer. 

* Aan te sluiten aan een normale TV ontvanger of 











Video monitor. "E LAN 
Ingebouwde actieve filters van zeer hoge kwaliteit. [ es e Ra asss 
CW snelheid wordt automatisch ingesteld, K ооо | L3 m G Sal y. 


"= А] 


Oh el Spee 


t. 
а, 
~ LLL TS "Г 
"ТТ 


Geheugen voor twee pagina's. 

Automatische scrolling functie. 

UNSHIFT - ON - SPACE functie. 

Meeluisteren van het te ontvangen signaal is moge- 
lijk. 





* 9 * é # e 





* CW oefenmogelijkheid. f. 1495 
* Afstemindicatie met twee leds. " . гу 
* Aansluiting voor oscilloscoop. 
Code : CW,RTTY in Baudct en 300 Baud. Uitgang ‚ МНЕ imp ?5ohm 200 &.0hm 
ASC. LF.inpuitreqvent. : CW: B30 Hr Video mp 75 ohm LF. utganger mo: 
Tekeng ` Writer, clera, 1ymponm ATTY: Mark 1275 Hr Printer interlace г €eniranicy Para gon 150 m Wan asn 8 ohm 
en 3peCujle tekens. \laagi, 2125 Hz (hoog! сого! Vord: ngsspanning OC 12 Vol, O B Amp. 
Ontvangstsnelheden ` CW 25-250 1ekens/min Shift; 170 Hz-425 Нг. Aantal tekens ; $12 {32 tekeni x 16 lip 
(Automatische instelling) 650 Ну liuynahremmirg) nen] 
RTTY 45,45-50-56.B8- Ingangrimpedente ` 500 ohm, Asntal pagina's 2 
742 - 100 - 110 - 200 - TTL (ngang : CN, RTTY, ASCH Osaolloscoop uitgang: uitgongympedanle 











DE TONO THETA 7000E 
is speciaal ontwikkeld voor de veeleisende zend-amateur. Deze hoogwaardige communicatie-computer kan zenden 
en ontvangen in alle bekende snelheden van morse en RTTY zowel Baudot als ASCII. De aansluiting is zeer een- 
voudig; een zend/ontvanger en een normale TV ontvanger. Niet alleen amateur-berichten, maar ook de commer- 
ciële stations en de persbureaus zoals UPI, AFP en Tass zijn te ontvangen. Bovendien bestaat er nog een mogelijk- 
heid tot het aansluiten van een printer om al deze zaken op schrift te stellen. 





Morsecode (CW) zenden: 25-250 tekens/min. punt/ 
streepverhouding 1:3 1:6; ontvangen: 25-250 tekens/ 
min. automatische instelling, RTT Y: Baudot en ASCII 
(RTT Y en KCS) letters, cijfers, symbolen en speciale 
tekens. Snelheid Baudot en ASCII 45,45-50-56-88-74, 
2-100-110-150-200-300 Baud. 

Uitgangen: VHF TV signaal 75 ohm. 

Video signaal: plm. 1.0 Vpp aan 75 ohm. 

Aantal tekens per lijn 2832 


Aantal lijnen : 16 
Aantal pagina's Ke, » ' 
Geheugen met Nicad : 7 kanalen met eik WE mM" 77. 

64 tekens | 2695,— 
Buffer geheugen : 53 tekens f. / 
Frequenties voor de tonen эл RTT Y: Mark en Space kunnen verwisseld worden) LF. Ingang: CW en RTTY: 500 ohm Ext Keyer 300 mA - 50 V Шәле 150 MW B ohm 
Shit 170 H Zi Hr 850 Hr (Frequentie Shift kan negetuned worden met ASCII: 100 ohm. AFSK uitgang : 500 ohm, "ainsi Ms v се 
Mark 2125 H} 2125 Hr 2125 Hr lnregabngi ef: DÄ ingang: CW, ATTY, ASCII NW uitgang : CW,RTTY en ASCII Afmetingen : I Me vr: 

ы eying uitgang: ngang voor i 
zele d бе — ж in arre: er ES Eo 200 hie Cw politie! 100 mA - 300 V printer ; enke рага, compa: Gewicht i ongeveer 5.1 hg 
Re ан iec 1200 Hr of 2400 Hz FSK IOO mA 300 V 20 У ‚© Waat aac 
k a D 1 

Space E be ZE Si Go Se antie Morse: € FSK {101 100 mA - 300 V коор . 200 K ohm, pim. 1,6 V pp. 





DOEVEN 





WANELSWUK ` ШУШ 


ELEKTRONIKA 
Schutstraat 58, 7901 EE Hoogeveen. Dr. Kuyperstraat 9, Postbus 42, 2990 AA Van ретаз oabus УЗ 1430 АВ е 
Tel: 05280-69679 - Telex: 42775. Barendrecht - Tel.: 01806-3513. Ie š 
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Micro- 



































































processor 
6502 
Let op 32,50 
Hoofdtelefoon ,,stunt" SS 
Sennheiser-Telefunken 4116-150 NS 11, 
: type TH300 10 stuks 99,- 
i ongeveer gelijk Telefunken microfoon Stereo 
j aan HD424 TD14 19,50 | FM-AM 
Stunt 39,50 modules 3 
tzwarte uitvoering Digitale afstemming Topkwaliteit 
то е Күү. Ор is Op Van uw TV TUNER met van Nordmende 
documentatie met 
ER1400 + MEM 4956 + aansluit- 
"  TCA 830 AY-3-8203 59,- gegevens 
ү , d TELEFUNKEN GC HN wi] geven 
Ka 4 Watt AFSTEMMING і беге 
L | rker IC n Ver ts Nieuw: Inbouw linear 
| 4 Е zd dise oa 2,50 der | ECH voor Marc bakken oss 
* 10 stuks 20, | "те! бос. r = 90 
. 100 stuks — 190, Type 1 = 2 watt 19, kado 






type 2 = 5 watt 29,50 





99,- 
per 
set 












print-joenit 


T.V. klok 


De Tijd op uw T.V. scherm 
Direct aan te sluiten op 
uw antenne-ingang 






RPM TRAFO'S 
TOPKWALITEIT, EN 
GEIMPREGNEERDI 


Type 6-24 
0-6-8-10-12-14-16-18-24 

































Het zal u zo langzamerhand niet zijn 
ontgaan dat de reeds 30 jaar bestaande 
traditionele blauwe kijkpijp, 
alias TV-scherm, recentelijk 
voor meer doeleinden wordt 
toegepast dan alleen maar 
X het weergeven van de 
z programma's van onze veel 

У | besproken omroepzuilen. 
3 Variérend van  informatie- 
verschaffing door middel van 
M teletekst, vidite! of aanslui- 
О 
š 
8 





h4peonsqupnaivaudse^uAmuuuud 


венъньчвантяреь яч ачинна» 


ting op de eigen huiscompu- 
ter, tot aan het afspelen van 
zelfgemaakte of vooropge- 
nomen programma's op de 
videorecorder, om maar van 
x het brede skala aan televi- 
š siespelletjes te zwijgen, is in 
e 


ЕЕЕ ОСЫ 


dit verband het gebruik van 





beeldschermen In het dage- 
A г lijkse leven niet meer weg te 
i 
е 


denken. De TV-klok is opge- ne 50 
bouwd rond een tweetal Na- prijs: 1 09. 


tional IC's namelijk de MM 
5318 en de MM 5841. l.c. mm 5318+5841 ook los verkrijgbaar 25.- 






ТТТ ТАЛА ЫТ 






STUNT: 5-VOUDIGE WR ged Š 

: toetsen 4x wissel à 2,50 
1 (0013 2х wissel à 2,50 
10 stuks 22.60 
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RADIO-ROTOR -=s 
AMSTERDAM BV 


елес“! 
6o Hz —- I2 KHz. 
ob ў 22. X 205 mm. 75- 

























Wë pA | Han \ | 
гооо | mee Apparatuur Т 
i di < RIO 
met reverclip Sweep/ / Funktie generato OsciLLoscopen. 
Sweep- Etgen CS-41559 A 40 Mhz 4 KAN. 4341= 
| 1053,50 Ce 10 Mhz AKA. 15137 
| G~ z d Ae 
| { Fieegentie teller 80 Mhz. CS-15GGA 20Mhz , 2D- 
FM meetzender Ë model 1820 CS-1$30 3oMhz= 3299- 
Sas met ордар. micrófoon freq. teller stop watch ulsteller met inst delaline 
= QN. Voeding 26 Kë ч зоми 2915- 
| 26.50 ear met dubb X-y uitlezing 
| = Pulsgenerator CS$-1303D eis beten 6882 
E b Islo» Косе оо 15 тию) 
arm U 5 e —-| oec 
OO 100Mh 
45X20 mm. 876, — S at ЛЫ кап, 7036. 


rijzen Incl. BTW. 






POSTORDERS 
WINKELVERKOOP 


KINKERSTRAAT 55 «2020125759 


вы E E U T E @ H: x Postbus 58, 3645 ZK VINKEVEEN 


E BELECTRONEGS | Telefoon: 02972 - 3965, Telex 18576 


HET B.E.M. - MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
KAARTEN ZOALS: 


Single board-computers: 6502 en 6809 
Statische RAM kaarten 
Dynamische RAM kaarten 

CMOS RAM kaarten 
KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 

Diverse 1/0 kaarten 
Seriële/Parallelle Interfaces 
Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Drives en Digitale Data Recorders 
A/D Converterkaarten 


* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 


B.E.M.-8, 32 Kbyte Dynamische RAMI kaart 


De BEM-8 kaart is voorzien van een moderne refresh 
controller en gedraagt zich dan ook als ееп 32 Kbyte 
statische RAM kaart. De kaart beschikt bovendien over 
WRITE PROTECT en PAGE MODE mogelijkheden. De 
BEM-8 is geschikt voor 650X en 680X systemen. 
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D/A Converterkaarten 

EPROM programmeerkaarten 

6502 Software Ontwikkelingssysteem 
6809 Software Ontwikkelingssysteem 
Systemen volgens klantenspecificaties 
interessante OEM kortingen 
NEDERLANDS FABRIKAAT 


жж 0 0 0 e. А, 


® к: BIVA 


PHILIPS BOUWPAKKETTEN 


6702 
6814 
6828 


1308 
1319 
1380 
2701 
2703 
2707 


А 

А 

А 

н 

H 

NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 
NL 


6715 
6815 
1304A 
13048 


Ruitewisserautomaat… 

Elektronische Autolichtverklikker … 

Transistorschakelaar voor automatisch i parkeericht .. 
Electronische schakelaar .. —— Sr 
Electronische schakelaar .. 

Hoogfrequent oscillatoreenheid 

Hoogfrequent oscillatoreenheid 

Zoekafstemming . 

Aanraakschakalaar .. M А meer 
FM-afstemeenheid met diode- 'astemring.. 

Universele spanningsverlager ... Mem 
Stabilisatie-eenhe:d. oso erue 
Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid. 
Gestabiliseerde von giten ne Jc atm nios 
Produktdetectoreenheid . pe A... 
FM-demodulatoreenheid 2.1 

Hoogfrequent bandfiltereenheid 

Hoogfrequent filtereenheid............. 

Hoogtfrequent diode mengeenheid.... 

Middantrequent versterker en AM detectoreenheid... 
Hoogtrequent mengeenheid … —— — 
Hoogfrequent mengeenheid..... aftra Saut 
HF-kristal oscillatoreenheid.................................... 
Hoogtrequant regeleenheid … 

S-meter en AVC-eenheid . eon 
Hooglrequent alstemeenheid 0- 30MHz .. 

Hooglrequant verstarker... e 


KANAALKIEZER 


Nieuw 

om te bouwen 
tot 70 cm. 
ontvanger. Com- 
pleet met 
schema 12.50 


TOERENTELLER 
COMPLEET 


39.50 


Junior 
computer 


Bouwset compl 


Voeding 


Juniorboek | 
22.00 


Juniorboek |! 
25.50 


geschikt voor 220V-50hz 
22 Watt circline ronde 


bouwd. 
Wordt kompleet geleverd 
met TL en tafelklem 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 7,50 - bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per 


Luxo-Loupelamp LFM 101 


RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


NL 8131 


TL-buis voor schaduwvrij licht. V.S.A. inge- 


212.- 


Stereovoorversterker met elektronisch volume en ege z 25,00 
pg rra T met elektronische „ыгы: .22.00 
4 ....11 Watt versterker .. e: 

6 Watt versterker melt, 

Stereo-presentie-eenheid met elektronische regeling ... 

60 Watt Hi-Fi eindversterker 


Hi-Fi FM alstemeenheid 

Microfoon voorrangseenheid...,............................................ verver 20,00 
Voedingseanheid 

Luidsprekerscheidingsfilter 500 Hz 

Luidsprekerscheidingsfilter 5000 Hz 
Luidsprekerscheidingsfilter 2000 Hz 6/6 dB .................................... 
Luidsprekerscheidingsfitter 2000 Hz 6/12 dB 

Drieweg mp eie e iher 500/4000 Hz, 6/6/6. 12dB ....... 
Regelbare RC- heg ы en: - dl 
Muziekgenerator … ҮСЕ 

Vibrato-eenheid 

Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid 
Stereo-toonregeleenheid............. 

Aegslbare gestabiliseerde voedingseenheid … 

2 x 9 Watt stereoversterker … … … … 

Luidsprekarscheidingsfilter 500 Hz, 124 248... 
Luidsprekerscheidingsfiltar 5000 Hz, 12/12 dB .. 
Luidsprakerschaidingsfilter 2000 Hz, 6/6 dB .. 
Luidsprekerscheidingsfilter 2000 Hz, 6/12 dB... LN 
Orieweg luidsprekarscheidingsfilter 500/4000 Hz, 6/6/6/12 dB ..... 


ITT universeelmeter GL-18 


SPECIFICATIONS 


Ranges: 18 
OC. Vattage 0-5-25-125-500-1000V (20,000 OHMS/V) 
AC Voltage 0-10-50-250-1000V (10,000 OHMS/Y) 
DC Current 0-504 A, 0-250MA (250mV) 
Resistance .0-2K-20K-2Meg (center scale 24) 
Oecibels -20 to +62 dB in 4 ranges 
Output Q-10-50-250-600 volts 


Accuracy: +3% ot full-scale, DC voltage and current 
+4% of full-scale, AC voltage 
+3% of scale length, Resistance 


20,000 ohms/volt DC 
10,000 ohms/volt AC 


Sensitivity: 


Meter 
Movement: 


Battery: 


77 mm, 2-color, mirrored scale, 37д A movement 


Requires one type AA penlight cell for Ohms 
function 


Leads: 1.200 mm tip jack style 
Size: 130 mm x 90 mm x 39 mm (HWD) 


Weight: 2BO g. 43,50 


giro 370274 + 3,50 verzendkosten. 
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NETRONICS R&D 
Video Display Board 





Voor besturing van een computer — ook uw СОЅМІСОЅІ — 
of voor RTTY ontvangst via telex converter, op een TV 
toestel. Nu ook met Nederlandse bouwbeschrijving en aan- 








sluitgegevens. 


serv се 
Manudax 


Motorola EXORset 30, 
„natuurlijk bij Manudax. 





runi. ^ PST 








Mx. Tyr 
Genereert LER professionele ka- 
rakters op CRT monitor of TV. Auto- 
matische scrolling. SPECIFICATIES: - 
3870 (F8 microprocessor) - 34073 ka- 
raktergenerator — 7 st. 2102 RAM - 32 
of 64 karakters per lijn — 16 lijnen - 
grote en kleine letters (upper and lo- 
wer case) — video output, 1,5 V pp in 
75 Ohm (EIA RS-170) - Baudrates 110 
en 300 ASCII, 45,45 en 74,2 Baudot 
—Outputs RS 232-C of 20 mA current 
loop - ASCII karakter set (128 printba 
re karakters) — Baudot karakterset ~ 
Cursor beweging. HOME BACKSPA- 
CE, H TAS, LINE FEED. 

V TAB, CARRIAGE RETURN - absolute 





of demonstratie: 





Bijzonder krachtig ontwikkelingssysteem, 
geruggesteund door de service van Manudax. 


H 5 А . Raadhuisstraat 98, Alph /d Rijn, 
De EXORset is een bijzonder krachtige microcomputer RER phen aid Rin 


van Motorola, in de eerste plaats gedacht als ontwik- 
kelingssysteem voor de MC6809, maar daarnaast ook 
uitstekend te gebruiken in tal van andere configuraties 
zoals: centrale eenheid voor procesbesturing, data-logger, 
professionele personal computer voor bijv. bedrijfs- 
administraties, etc. 

De EXORset 30, gebouwd rondom de 6809 micro- 
processor, is voorzien van een ASCII toetsenbord met als 
extra 16 programmeerbare funktietoetsen, een 23 cm 
beeldscherm met naar keuze 22x80 of 16x40 karakters 
(grafische en alfanumerieke mode kunnen door elkaar 
worden gebruikt), 2 mini floppy disk drives en interfaces 
voor aansluiting op 'n printer, cassette-recorder en diverse 
EXORciser compatible modules. 

De EXORset 30 is uitgerust met BASIC-M, een uitge- 
kiende kombinatie van interpreter/compiler, die bijzonder 
snel werkt en u tal van extra programma mogelijkheden 
biedt. Vooral bij gebruik als ontwikkelingsapparaat 
spreekt het indrukwekkend aantal verschillende foutmel- 
dingen die de EXORset kan produceren. Hierdoor wordt 
het debuggen ‘kinderspel’. 





Uiteraard wordt de EXO Rset 30 volledig geruggesteund 
door de bekende, veelomvattende Manudax service. Het is 
deze service die aan deze processor een extra dimensie 
geeft. Dankzij “n jarenlange ervaring weet Manudax hoe 
belangrijk deze persoonlijke service is. Service en begelei- 
ding zijn bij Manudax dan ook vanzelfsprekende zaken 
die standaard bij alle artikelen bijgeleverd worden. Daar 
kunt u op vertrouwen. Jarenlang. 

EXORset 30 met Manudax, 'n natuurlijke kombinatie. 


va Manudax 





3076 J 


Z 





Маат: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 


Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
Telefoon 04139 - 2901* 
Telex 50175 
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SM Gage 






isen AA) 
Ж, АНН 


= Ж: AUD / 


en relatieve cursor adressering - Cur- 
sor control functies: ERASE END OF 
LINE, ERASE END OF SCREEN, FORM 
FEED, DELETE - 50 of 60 Herz monitor 
(mbv. draadbrug). 


Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: 


Kit f 375.— 
gemonteerd . f 440.— 
ASCII keyboard .f 245.— 
gemonteerd . f 285, — 


stalen kast, IBM btauw-zwart 

voor komplete terminal. f 95.— 
RF modulater kit (voor gebruik 

met gewone TV) f 20.— 
gemonteerd f 30,— 


Prijzen in deze advertentie zijn inclusief BTW. Prijswijzigingen voorbehouden. 
Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken. Vraag ook de volledige docu- 
mentatie en prijslijst van de ELF Il microcomputer аап! 

Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, uitgebreidere documentatie, toelichting 


rir LUODUN ШЇЇ 


Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn, tel. 01720-72580. 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 
pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag 
aan die 
katalogus. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Ea age International, Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Sluit / 1,- аап 

postzegels bij voor de verzendkosten. 






















deze lijst is slechts een moment- 
opname. ultverkocht voorbehouden 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek.no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN tel: 050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


SCHATZOEKERS/ 









meeraderige professionele flexibele kabel 


o.a. geschikt voor interface, P.A. en video toepassingen METAAL- 
12 aderig individueel afgeschermd 7,50 p/m DETECTORS 
18 aderig individueel afgeschermd 8,50 p/m 
25 aderig individueel afgeschermd 15,— p/m 
20 aderig totaal afgeschermd 7,50 p/m 
37 aderig totaal afgeschermd 14,50 p/m 
38 aderig totaal afgeschermd 14,50 p/m 
40 aderig totaal afgeschermd 15,— p/m 







58 aderig totaal afgeschermd 17,50 p/m 


VARIABELE CONDENSATOREN 










Prijzen vanaf f 149,50 
tot f 2250, — incl. BTW 

















Wijze van bestallen van kristallen: 
bij vooruitbetaling op onze giro- 
rekening nr. 3371900 + f 1,30 porto- 
kosten of per brief met ingestoten 
ondertekende girokaart, betaal- of 
eurocheque. Denk hierbij ook om 

f 1,30 portokosten. 

















AANBIEDING 
1.000 MHz kristal 
NOG STEEDS VOOR / 12,50 












gunstige prijzen: l А KE 


Ch 
} * ud 
4 x 500pF, gelagerd Jackson, prof. 2250 и“ Eë E 
3 x 500pF, gelagerd Jackson, prof.  15,— кыл 
1x 6OpF, spatie 5mm 7.50 af Ee 
1 x 100pF, spatie 5mm, ker. isolatie 7,50 ` 
2x 30pF, klein, VHF toepassingen 3,50 








OPGELET, ZEER SCHERPE PRIJZEN: | == 
1x 500pF + 1 x 250pF, met vertraging | ч. 
2.50perstuk "^v P. 
BIJ 10 STUKS 1,50 ; 


Wij hebben voor u op voorraad tegen 























ВЫ 100 STUKS 0,75 






WIJ HEBBEN ООК EEN GROTE SORTERING IN: 
silver mica C's, hoogspanning C's, trimmers, HF 












o.a. uit voorraad 
leverbaar 

C-Scope TR-200 245, — 
VLF Fisher 960D 862,50 
Q-Tone 3 295, — 
C-Scope TR-650D 


495,— 
VLF-553D 1557,— 
Arado 1208 2250,— 


Uitgebreide 
documentatie 

wordt U op aanvraag 
gratis toegezonden. 
Een telefoontje 





h 


AANBIEDING PHILIPS LUIDSPREKERS 
AD 0141T4/T8, tweeter 75 Watt 14,50 
AD 12100/P8, woofer 75 Watt 85.— 
AD 12100/M8, woofer 75 Watt 85,— 










vermogenstransistoren enz. enz. enz. of briefkaart 
4 is voldoende. 
DIGITALE PANEELMETER (LCD) c d em 
f 99,50 (gebouwd) - voor heel Меда EER 
afmeting: 64 x 40 mm. 13 mm hoge cijfers Gunstige condities. 


spanning: 6-12 Volt, 1mÂ 







Uitgebreide technische gegevens en schema's 


AD 0211/SQ8, middentoner 90 Watt 
48, | 
worden и op aanvraag gratis toegestuurd. 


AD 8061/W8, woofer 60 Watt 





DIGITALE THERMOMETER MET LCD-DISPLAY 
NU IN PRIJS VERLAAGD 


Deze digitale thermometer is uitgevoerd met de nieuwe temperatuur 
sensor KTY 10 van Siemens. | 
De voeler wordt met 2-aderige kabel aangesloten, zonder afscherming. 
Zonder bijstelling kan de kabel tot € 30 meter worden verlengd. 
Voeding 9 Volt batterij. De sensor KTY 10 is ook los leverbaar. 
Uitgebreide technische gegevens en schema's 

worden u op aanvraag gratis toegezonden. 





f 127,50 





TELEQUIPMENT 
OSCILLOSCOPEN 


bij ons nü nog in 
voorraad, 
voor de oude prijs: 


D-1010, 10 MHz, twee kanalen, incl. probes f 1299, — inci. BTW 
D-1015, 15 MHz, twee kanalen, incl. probes f 1699,— inci. BTW 
GRIJP UW KANS NU DEZE SCOPES NOG IN VOORRAAD ZIJN, 
nieuwe prijsverhogingen zijn zeker te verwachten, min. 30%. 











CATALOGUS TELEC 80/81 


Wilt u meer weten over het 
assortiment van TELEC, alle 
informatie hierover vindt u in onze 
professionele catalogus van bijna 300 
pagina's uitgevoerd in A4 formaat met 
foto's en uitgebreide beschrijving. 


prijs / 17,50 


gratis verkrijgbaar voor bedrijven, 
instellingen, overheid enz. — "` 
Deze catalogus moet dan schriftelijk 


worden aangevraagd. 
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HAM -SERVICE 


RADIO COMMUNICATION EQUIPMENT 
IMPORT — EXPORT - DISTRIBUTION 
Oranjeboomstraat 81 


4812 EB Breda 
Telefoon: 076 - 144521 


Bankrelatie: A.B.N., Breda, 
bank rek. nr.: 52.02.46 837. 





Overzicht van de huidige ,,Dumpstand" 


Generatoren 

Boonton TS 510 freq. bereik 10-510 MHz AM, CW, Puls FI 550,- 
Marconi FT 144/H 10 KHz-70 MHz, Am, CW, Fl 600,—, 

Marconi TF 867 10 KHz-70 MHz 2 Volt uitgangspanning FI 650,- 
HP sweeper 686 7-14.5 GHz met WG 16 aansluiting FI 995,— 

HP sweeper 692 D 1.5-4.5 GHz als nieuw FI 995.— 

HP 618 B SHF generator AM, FM, Puls FI 650.— 


Diversen 

Pakket met Plessey ic's samen met een application handboek, 
pakket bevat 10 ic's o.a. SL 1610, 1611, 1612, 1621, 1640, 1623 en 
andere; nu pakket met handboek F! 47.50 

Telonic sweeper met alle plug inns 200 Kc-300 MHz H 1295.— 
Advance frequentie-teller met periode-meting Е! 375. 

Marconi SHF generator 1.5-4.5 GHz Е! 375.- 

General Microwave power meter met 2 bolo elementen tot 14 GHz 
Fi 450.— Pintch power meter met bolo, meet tot 5 GHz FI 225.- 
Informeert u eens naar onze voorraad scoops met toebehoren we 
hebben een aardige hoeveelheid aanbiedingen hierin, merken HP 
en Tek natuurlijk. 


WEGENS VACANTIE ZIJN WIJ GESLOTEN VAN 7 JULI TOT EN MET 24 JULI 





Openingstijden: maandag gesloten, dinsdag tot en met zaterdag open van 
09.00-18.00 uur, donderdag koopavond tot 21.00 uur. 
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KEITHLEY DMM'S 
hebben alles wat u vraagt 


Een handmodel DMM moet voor iedereen 
geschikt zijn. Zoals: één handbediening, 
grote nauwkeurigheid, alle meetbereiken 
van analoge multimeters hebben, veilig en 
makkelijk afleesbaar zijn. 

De KEITHLEY'S 130, 131, 135 hebben al 
deze mogelijkheden 

ж 4-!/, of 3-1 digit 

ж 10A meetbereik AC/DC 

* 5 funkties/25 ranges 

* Automatische nul instelling 

ж 15 mm hoge LCD 

* nauwk. 0.5, 0.25. 0.0595 DCV 

* draaischakelaars 

ж 100 u V. 100 m Ohm, I mA resolutie 
* [000 V, IOA, 20 M Ohm max. bereiken 


Voor meer informatie bel of schrijf ons. 


KEITHLEY Instruments b.v. 


Postbus 1190 - Leidsestraatweg 149 - 
3443 BT Woerden - Tel. 03480-1 36 43 





"m TOKO 


H.F.-smoorspoelen 
M.F.-transformatoren 
P.C.M. — low pass filters 
Helical filters (380-500 MHz 140- 
160 MHz) 
VHF-spoelen 
F.M.- en A.M.-keramische filters 
Mechanische filters 
Piezo-electrische buzzers 
Varicap-diodes 
Wire Memory Systems 
FM-AM radio IC's 
Puls transformatoren 
Vertragingslijnen 


NIEUW! AUGAT IC-VOETEN 


HOLLAND ELECTRONICS 
Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN 
tel. 071-144988 





















a JOOP smink 


Postgiro 806041 Smeepoortstraat 23 — HARDERWIJK 


ЕТТЕ 
ZOEMER 12v= 3,50 Elco 1800 uf 











































x МАЕ 238 38,50 = 400v 12,50 
swat X , HU. 4380 B 12000ш 16у _ 1250 
FM-zender * a= HSS PRINTBOREN 3mm schacht 
.STENTOR"35,— X > 0 ҮТ 09mm 10stuks 5,— 
mdk 242446982. 4.2.2 9.2.2 $ * 1.- mm 10 stuks 5,— 
27 MC handmike 1750 x PULSRELAIS 1.1 mm 10 stuks 5— 
Pick-uparm incl. element gu ^ (12у = voor 1.2mÓmm 10stuks 5— 
=================—==yxz modelbaan) 1.3 mm 10 stuks 5— 
ONTSTORINGSCONDENSATOREN Ж type21.03 14mm 10stuks 5,— 
0.2 uf + 2x2500pf 150 % o e— TTT men 
spe (,— t rgo PULSRELAIS type 21.04 
[p toco ы МОЛ Л et stand | A dicht 9— —9 А 
* B open e—B 
PAKKETGIETHARS 3,50 X standll Аореп st. 1: Aopen-B open 
10 pak 30,— ж B dicht st. ll: Adicht-B dicht 








. Ш: A dicht-B open 
. IV: Aopen-B dicht 






IDEALE ORGELS, OPTIMALE HET DR. BÓHM-DS-SYSTEEM 
TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW BEGINT WAAR ANDERE OPHOUDEN 


Door sensationele ontwikkelingen en simpele zelfbouw zijn wij groot geworden. Daarom zijn wij bijzonder trots u nu 
met ons nieuwe systeem kennis te laten maken: micro-computertechniek maakt orgels mogelijk, die gemakkelijk en 
snel te bouwen zijn. Minder onderdelen bieden meer mogelijkheden, tegen gunstiger prijzen en laten ruimte open 
voor nieuwe pakketten, die waardevolle speelhulpen en klankverbeteringen bieden, zoals de sensationele multi- 
contour-computer. 









De Orchesters DS 2002 en 3003 behoren tot de grootste elektronische orgels van de wereld met ongekende mogelijkheden. 
De micro-computertechniek maakt het echter toch mogelijk deze super-orgels relatief prijsgunstig te houden. Een redelijk 
gedetailleerde beschrijving is hier natuurlijk onmogelijk, maar wij willen wel een tip van de sluier oplichten: 16 voetrnaten 
op ieder 5-oktaafsklavier en 12 op het polyfone 30-toonspedaal. Dit levert allereerst een uitgebreid klassiek orgel met 
karakteristieke tooninzet en repeterende mixturen. Maar ook een uitgebreid populair orgel waaronder de sinussound, het 
eenmansorkest, vele soloregisters, de multicontourcomputer, stringscomputer, solocomputers, klankgeheugencomputer 
(tot 64 programma's), de DS-synthesizer enz. enz. 


Dep Er anka Geïnteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, waarin 

2 = wmà OOk lp's еп cassettes vermeld staan. Wilt u (alvast) wat Simp 46 
maken: voor enige tientjes is er het mini-orge! HOBBYTO 

ELECTRONISCHE ORGELS AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 3513 AC UTRECHT 030-319397 
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In de twaalf jaar van ons bestaan hebben wij nog nooit een produkt op 
de markt gebracht, waarop zoveel vernietigende kritiek werd geuit als op 
de Power Chopper. 'Waardeloos' vonden een aantal landelijke dagbladen. 
‘Onbruikbaar' was het oordeel van de Consumentenbond. En de Кета, 
die één der eerste exemplaren een aantal weken aan de tand voelde, 
vond weliswaar een forse energiebesparing maar zag daar toch weinig 
positiefs in. 
En al die kritiek kwam zo snel, en zo hevig, dat wij er helemaal stil van 
werden. Zou de Amerikaanse NASA, die het apparaat ontwikkelde ons 
dan maar wat op de mouw gespeld hebben? Of wil Nederland alleen 
maar over energiebesparing praten in plaats van er ècht iets aan te doen? 
Toen de storm voorbij was, hebben we de Power Chopper weer opgepakt. 
We hebben grote en kleine typen beproefd in kombinatie met allerlei 
Kd verschillende typen motoren. En uit de meetresultaten hebben we weer 
CHOPPER voldoende zelfvertrouwen geput om het ding opnieuw onder uw aan- 
bien dacht te brengen. Want dat verdient-ie. Boerenbedrog? Welnee. 
pubis Toen de eerste trein in Nederland ging rijden tussen Amsterdam en 
mit "LA Haarlem had niemand er een goed woord voor over. In Engeland moesten 
МТО de auto's аап het begin van deze eeuw voorafgegaan worden door een 
«БААРГА voetganger. Еп in de tachtiger jaren in ons eigen Nederland worden er 
и" medicijnen als waardeloos geklassificeerd terwijl gebruikers ervan zich 
verenigen om voor erkenning te strijden en het levende bewijs vormen 








PONER “а 
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POWER 
CHOPPER 


energiebesparing 
of boerenbedrog ? 


DE HISTORIE. 

De Power Chopper of ‘Power Factor 
Controller werd twee jaar geleden 
uitgevonden door een NASA- 
research team onder leiding van 
Frank Nolan. Het apparaat werd 
door verschillende instanties getest 
en bleek een waardevolle bijdrage 
te leveren tot het besparen van 
elektrische energie. Inmiddels zijn 
er tientallen licentiehouders in de 
USA, die het apparaat in zeer grote 
aantallen produceren en verkopen 
aan overwegend industrieele 
gebruikers. 





DE WERKING. 
Het apparaat wordt opgenomen in 
de toevoerleidingen naar een elek- 
tromotor, die op wisselstroom werkt 
en van het hysteresis-, kooianker- 
of kortsluittype is. 
In het algemeen dus wisselstroom 
motoren zonder koolborstels. Deze 
motoren hebben de vervelende 
eigenschap, dat het stroomverbruik 
niet of nauwelijks wordt beinvloed 
door de mate waarin de motor 
wordt belast. Een motor die bijvoor- 
beeld onbelast een halve kilowatt 
uit het net neemt, doet dat onder 
volle belasting ook, en eveneens bij 
lichte of matige belasting. Dat zo'n 
motor in veel gevallen nodeloos 
energie staat te verspillen, is 
natuurlijk zonneklaar. 
De Power Chopper doet daar wat 
aan. Hij maakt gebruik van het feit, 
dat bij zo'n motor de faseverschui- 
ving (cosinus phi) afhankelijk is 
van de belastingsgraad. Hij meet 
de faseverschuiving, berekent het 
verschil ten opzichte van de cos.phi 
bij vollast en vermindert dan door 
fase-aansnijding de energietoevoer, 
tot de motor nog net voldoende 
krijgt om zijn werk te doen. 
Dat klinkt misschien wat ingewik- 
keld, maar het komt er kortweg op 
neer, dat de Power Chopper alleen 
die hoeveelheid energie doorlaat, 
die de motor op dat moment nodig 
heeft. 


voor de werkzaamheid ervan. 


Als je dan, zoals wij, een apparaat op de markt brengt, dat in sommige 
gevallen meer dan 50% energie bespaart en bovendien ook nog goed- 
koop is en simpel te installeren, mag je dus nooit verwachten dat ieder- 


een meteen hoera zal roepen. 


Maar laten we voor nuchtere nadenkers onder u de feiten nog eens op 


een rijtje zetten: 





DE RESULTATEN. 

Wij kochten een slijpmachine van 
Black & Decker, type 7900-1 en 
sloten het apparaat aan op het net. 
Het stroomverbruik bedroeg onbe- 
last ca 1,1 A. 

Na een uur draaien was de tempe- 
ratuur van de motor ruim 65°С. 
Vervolgens sloten wij de machine 
aan op een Power Chopper en 
regelden deze met een schroeven- 
draaier af op een werkpunt, waarbij 
de motor vanuit stilstand nog zon- 
der aarzelen aanliep. Het stroom- 
verbruik bedroeg nu onbelast 0,55 A 
ruim 50% besparing dus. Na een 
uur draaien was de motor tempera- 
tuur bijna 35°C., en ook het motor 
geluid was beduidend minder dan 
bij aansluiting direkt op het net. 

Bij belasting van de motor liep de 
stroom evenredig met de last op 
tot bijna 1,2 Amp. 

Tot zover één van de talloze metin- 
gen die wij zelf uitvoerden. 

De Kema nam proeven met een 
huishoudcentrifuge van het merk 
Stahlsmit. Volgens haar rapport nr. 
LTI 5427-80 пат de motor onbelast 
zonder de Power Chopper 1,05 Amp. 
en met de Power Chopper 0,6 Amp. 
Een besparing van 43%. En zelfs 
bij nominale belasting bleef er nog 
een besparing van 18% over! 


PRAKTISCHE TOEPASSINGEN. 

De Power Chopper spaart aanzien- 
lijke hoeveelheden elektriciteit bij 
motoren, die overwegend niet of 
licht worden belast, maar die van- 
wege belastingpieken niet kleiner 
gekozen kunnen worden. Motoren 
van onder andere: stencil- en offset 
machines, schrijfmachines, slijp-en 
boormachines, draaibanken, trans- 
portbanden, ponsmachines, hijs- 
werktuigen, was-en droogmachines. 
In bepaalde gevallen ook pompen 
en kompressoren. Power Choppers 
zijn bruikbaar voor vermogens van- 
af ca. 100 Watt enkelfasig tot 40 KW 
driefasen. De verhouding tussen in- 
investering en besparing wordt 
gunstiger naarmate de machine 
groter is. Bij een 1 PK transportband 
motor zijn de kosten er na 6 maan- 


den vaak al uit. 


HET PROEFMODEL. 

Geen bewijs is zo overtuigend als 
uw eigen ervaring. Daarom hebben 
wij het kieinste type uitgevoerd met 
een stekerkastje. zodat и verschil- 
lende motoren er op kunt aansluiten 
Hij ts geschikt voor kontinubelas- 
ting tot 400 Watt, maar mag kort- 
stondig tot ca. 1500 Watt worden 
belast. Desgewenst is een kleine 
modificatie tn de vorm van een 
koelprotieltje genoeg om dat ver- 
mogen ook een langere tijd te kun- 
nen volhouden 


Deze Power Chopper 80 — 
kost u slechts: e 
inkl. BTW en verzendkosten. 


Hij hoeft maar 400 KW voor u uit te 
sparen om zichzeif te betaien. 

Maar veel belangrijker is nog, dat 
hij u kan aantonen hoeveel energie 
u kunt besparen bij de door u ge- 
bruikte motoren. Want energiebe- 
sparing is niet iets waar we over 
moeten praten maar waar we - liefst 
vandaag nog - mee moeten begin- 
nen. 


Uw proefmodel wordt binnen enkele 
dagen franko afgeleverd door over- 
making van f 80,- op giro 1447205 
t.n.v. SKILTRONICS B.V. of na ont- 
vangst van uw eurocheque of be- 
taalkaart. Telefonische bestellingen 
worden onder rembours uitgevoerd. 
f 2,50 EXTRA 





SKILTRONICS ВМ. 


SKILTRONICS B.V. Vegelinstraat 19 
Leeuwarden. Postbus 777. 
Tel. 05100 - 24011 


* eigen contactorgaan ( nummers van 1980 nog beschikbaar!) 
* sublieme printservice (o.a. Viditel interface) 
x uitgebreide programmabibliotheek 
(o.a. Cursor en Syntax) en hulpprogramma's 
* onmisbare informatie voor elke PET/CBM 
gebruiker (ROM geheugenindeling, routines, 


(Basic cursus. monitors enz.) 


* 
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RIJFF KWARTS TECHNIEK 


FABRIKANT VAN 


KRISTALLEN 


voor prof. — en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
ook kunt u gebruik maken van onze 

48 UUR SERVICE. 

bel/schrijf voor meer informatie 


Met model 200 S kunt u via uw 
oscilloscoopscherm de frekwentiecurve van bv 
filter of versterker weergeven. De frekwentie van 
elk punt in deze curve is af te lezen op de 
ingebouwde digitale uitlezing. 










Functiegenerator+Pulsgenerator+ 
Sweepgenerator+Frekwentiecounter 
totaal slechts f 1.495,— 
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RIJFF KWARTS TECHNIEK TIx: 39010 
Appelstraat 76 Giro: 4176315 
2564 EH DEN HAAG Tel. 070-254230 







DE HEURNE 30-32 TELGEN 11 MARKTSTRAAT 12 | OUDE VISMARKT 
ENSCHEDE HENGELO ALMELO ZWOLLE 
053-315169 05200-13804 


, ASSORTIMENTS -TOPPERS 


De basis voor onze assortiments-pakketten is de stapelbare 
assortimentsdoos EPS14 van 235 x 200 x 25 mm en is gratis. 
Elk benodigd SE is direkt voorhanden, ale SEE zijn apart verpakt. 
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Koolfilmweerstanden 


| 
sj ya W, tolerantie 5%, afm, 2,2 x 6,5 mm, E 12 reeks 
| Waarde: 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82, 100 Ohm., enz., totaal 
** 61 waarden t/m 1 meg. ohm 
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Inct. ass. doos 
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 Inseptember starten 
vijf belangrijke cursussen. 


Bij ons kunt u schriftelijk (S) in eigen tempo studeren. U kunt op elk Praktische digitale techniek (PDT) is een must voor elke 
moment starten. Met aanvullende mondelinge begeleiding (S + M), aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige. Een fijne cursus 
6 lesavonden of 4 leszaterdagen, is de studieduur 5 maanden (ca. 6 over digitale functieblokjes. Vooropleiding: BE-A of kennis 











uur per week). Gestart wordt in september en januari. Eris examen elektrotechniek. 

eind januari, eind juni en eind augustus. De diploma's worden mede Microprocessors/microcomputers (MP/MC) voor elektronici en 

ondertekend door een rijksgecommitteerde. technici, die een gedegen kennis op dit nieuwe gebied, zowel 
hardware als software, wensen. 

Basis elektronicus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor Basic programming (BA) is voor hen, die personal computers willen 


hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en elektronische programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van andere 
schakelingen wensen. Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings programmeertalen.” 

met elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met 

BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


| CURSUS | SCHRIFTELIJK LESPROGRAMMA | | MONDELING 


Elektronische apparalen * Elestronentheone ° Wel van Ohm " Serie- en partallelschake!ing " Vermogen ` Weerslanden- Arnhem, Amsterdam 

Schakelngen * Weerstanden ° Sinusvormge wisselspanmngen ` Mulumeter ` Condensaloren ` Condensaloren en Rotterdam, Eindhoven. 
BASIS wisselspanrung * Hallgele«ferdioden `" Byzondere hallgeteidecdioden ` RC-tyden " Elekttomagnetsme ” Zelfinduche ` Deventeri. Groningen. 
ELEKTRONICUS Transtormatoren * Gelyknchischakelngen * Nier- sinusvormige spanningen " Elektrische trillingen ” Fillers Utrecht 

Proeven: Thuis doen те! standaardonderdelen Ook door ons leverbaar. 






Transistoren ` Toepassingen , Instelmelhoden ` Opnemers en weergevers * Generatoren en vollmeters * Voorver- Arnhem, Amsterdam. 

Sterkers" Eindversterkers * Tegen«oppeling " OC-versterkers ` 1.5 Wattversterker " VeldeHectiransistoren " Elextronen- Rotterdam, Eindhoven. 
BASIS buzen ` Operatonele versterkers” Gestabiliseerde voedingen ' Oscilatoren * Zaagtandgeneratoren " Poortschakelingen Groningen. Utrecht 
ELEKTRONICUS ` Multivibratoren ` Halfgeleiderschakelelementen 

Proeven: Thus doen met standaardonderde!en. Ооз door ons leverbaar 


Binàr rekenen ` Logische schakelingen * Elementare flip-llops * Codesyslemen ` Werten van de Morgan * NEN-NOF- Arnhem, Amsterdam. 
PRAKTISCHE logica ` Registers ` Combinalielogica-2.-3en A " Geslokle RS-fip-flops en Tweedelers " RS-. JK- en D-Master-Slave tip Rotterdam. Eindhoven 

пор" Edge-Ir.ggeredtlip-flop * ТеПегѕ-1 en-2 ' Schurregisters-1 en-2° Berekeningen aan poortcombinaties ` Vaktermen Groningen. Utrecht 
DIGITALE en bizondere schakelingen "` Decoders en weergevers " Logische families * Proeven * NEN-5152 ` Problemen ` 


TECHNIEK Toepassingen-! en-2* 


Proeven: Thuis doen met slandaardblosjes Ook door ons leverbaar. 


Wat is een computer? * Wat is een microcompule:? * Hoe rekent een computer? * Schakelingen °` Centrale geheugen ` Arnhem. Amsterdam. 

Eenvoudig programmeren * Architekluur ` Instrucuebeschrnvingen °` Syntax en subroutines ° Adressenngstechnieken ` Rotterdam Eindhoven 
MICROPROCESSOR) Stroomdiagrammen ` Verkeersathanseljke verkeerstchtenregeling ` Systeem soltware ` Ontwikkelingsapparaten * Groningen, Urecht 
MICROCOMPUTERS Randapparatuur * 1 O-imierfacing. 

Proeven: Programma s teslen 8 mstituul {2 dagen) o! (bus met microcomputer SDK-65 Is lacultatiel (20* doel hel) 

SOK leverbaar als bouwdoos 


Relaue mens-computer * Wa! is een computer? * Computenoepassingen ° Probleembenadering ° Sorteerprobleem * 
Insirucvebeschrgvingen (6x) * Programmavoorbeelden (2x) 


BASIC Proeven: Programma s testen. Thuis met eigen computer of op insutuul (2 dagen) 

PROGRAMMING 
| Op het gebied van de elektronica hebben we verder de cursussen NOVI-opleidingen (basiskennis informatica e.d.). Wilt u informatie bel dan 
| middelbaar elektronicus, TV-technicus, meet- en regeltechnicus, (085-451641) of stuur de bon op. U kunt ook terecht bij uw personeelchef, 
| assembly programming en interfacing, en videotechniek. In onze als hij onze documentatiemap heeft. 


studiegids "Automatiseringscursussen" vindt u informatie over onze 





DS 





е 
Воп Of bel 085-451641 ] k 
S Ook's avonds Е Ç tronica 
end mij informatie en een еп tijdens | d 
proefles van de cursus(sen) het weekend. op ел ingen 
Dirk 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
20078 sunt vehat К ak Tel.: 085 - 451641 of 
CG vanuit Belgié: 00/31 85451641 
000070 os eter е н ИТОГ АЛИНАНЫ. à 1 
g ee 
postcode + plaats: .............. A, ii TE WE... D mdi son TO wetenschappen bij beschikking d.d 


e 
z 18-12-1974 А 
. Deze боп in een gesloten enveloppe. zonder postzegel, zenden naar: ANS kenmerk ВМО SFO 129.448 / 
Elektronica opleidingen Dirksen. Antwoordnummer 677. 6800 WC Arnhem. 
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Dolby € 


Nieuwe companderschakeling voor 
ruisonderdrukking bij cassette- 


15 jaar geleden verbaasde 
Dr. Raymond M. Dolby de 
audiowereld met zijn voor 
studiorecorders 
ontwikkelde ruis- 
onderdrukkingssysteem, 
bestaande uit een 
compressor vóór en een 
complementaire expander 
achter de bandopnemer. 


In deze professionele compander 
wordt het audiosignaal gesplitst in 
vier frequentiebanden, die geheel 
afzonderlijk worden ресотргі- 
meerd respectievelijk реёхрап- 
deerd. Zo kon men de storende ne- 
venverschijnselen elimineren, die 
bij de tot dan gebruikelijke com- 
panders het maken van kwaliteits- 
opnamen in de weg stonden. Van- 
daar dat ontelbare opnamestudio's 
over de gehele wereld thans met dit 
als Dolby A bekend staande sys- 
teem zijn uitgerust. 


Dolby B 

Aangezien dit voor huiskamerge- 
bruik te kostbaar is, verblijdde 
Dolby de audio-consumentenwe- 


eapansie 





recorders 
Jhr. P. J. Н. Roell 


reld in 1968 met een vereenvoudig- 
de versie — Dolby B genaamd - 
waarbij alleen de frequenties bo- 
ven 1000 Hz worden gecompan- 
deerd en het gebied daaronder ge- 
woon wordt doorgelaten. Zo wordt 
een ruisonderdrukking van max. 
10 dB bereikt voor het frequentie- 
gebied waar de bandruis het eerst 
waarneembaar en hinderlijk 
wordt. Praktisch alle belangrijke 
fabrikanten van cassetterecorders 
namen licentie op dit systeem, zo- 
dat tegenwoordig elk hifi-cassette- 
dek met Dolby B is uitgerust. Ook 
de grammofoonmaatschappijen 
maken veelal gebruik van Dol- 
by B-compressie bij het registreren 
van hun opnamen op Musicasset- 
tes, zodat men bij weergave met 


ingeschakelde expander  hoege- 
naamd geen ruis hoort. 
Dolby C 


De ontwikkeling stond echter niet 
stil en om de sinds enige jaren op 
de markt verschenen concurreren- 
de systemen als DBX en HighCom 
de baas te kunnen blijven, komt 
Dolby thans met een gemoderni- 
seerde uitvoering, die tweemaal zo- 
veel  ruisonderdrukking geeft 


(20 dB). Deze bestaat in principe 
uit twee tandem geschakelde Dol- 
by B-eenheden, waaraan enkele 
verfijningen zijn toegevoegd. 
Afb. 1 geeft de opzet schetsmatig 
weer. 

Helaas blijven Dolby Laboratories 
Inc. erg vaag en geheimzinnig in 
hun publicatie, zodat wij u niet de 
praktische uitvoering van de scha- 
keling kunnen presenteren, noch 
een volledige verklaring van de 
werking. Wellicht is daarvoor later 
gelegenheid, wanneer wij uitvoeri- 
ger documentatie hebben kunnen 
bemachtigen. 

BlokI in afb. 1 wordt aangeduid 
met „spectral skewing”, hetgeen 
zoveel wil zeggen als „vervormen 
van het spectrum”. Dit deel van de 
schakeling dient dan ook om de bij 
„gewone” companders optredende 
accentuering van afwijkingen van 
de frequentiekarakteristiek van de 
recorder teniet te doen. Omdat bij 
gebruik van bandtypen waarvoor 
de recorder niet is ingesteld de ho- 
gere frequenties sterker of zwak- 
ker op de band komen, zorgt blok I 
voor geringere mate van compres- 
sie, respectievelijk van expansie 


voor frequenties boven 10 kHz. In В» 
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Moderne 
ontvangers 


Kenwood general coverage R1000 


L. Foreman, PAQVT 


In Nederland zijn méér dan 10000 officiéle, gelicenceerde 
kortegolfzendamateurs, enkele duizenden enthousiaste 
dito-luisteraars en van de MARC-gebruikers zullen er ook 
vele zijn die op hun imitatie PTT-telefoon uitgekeken 
raken en aansluiting zullen zoeken bij het échte 


Niet alleen in Nederland, maar over de gehele wereld is 


| het aantal radioamateurs enorm toegenomen. Het is dan 
ook begrijpelijk dat een aantal fabrikanten op deze 


p> blok П is een „antiverzadigings- 
netwerk" aangebracht dat bij ster- 
ke signalen in werking komt als 
hulp ter voorkoming van magneti- 
sche verzadiging van de band en 
van de neveneffecten daarvan. 


Compressie 
Bij compressie wordt het door blok 
I bewerkte signaal gesplitst in 
twee takken. De ene loopt recht- 
streeks door, in de tweede tak is 
een versterker A met variabele 
versterkingsfactor opgenomen, 
| waarvan de uitgangsspanning 
wordt opgeteld bij het oorspronke- 
lijke signaal. Met toenemend in- 
gangssignaal neemt de versterking 
van А af, zodat het aandeel van de 
versterkertak in het somsignaal 
klein is bij groot signaalniveau. 
Bijgevolg heeft dan de vervorming, 
i die bij compressie optreedt even- 
eens een gering aandeel in het 
somsignaal. Dit principe van com- 
Pressie is typerend voor alle Dolby- 
systemen. 
De tweede trap onderscheidt zich 
van de eerste door aanwezigheid 
van het antiverzadigingsnetwerk 
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vrijetijdsbesteding inspeelt en voor deze hobby bruikbare 
en betaalbare apparaten aanbiedt. Zo'n betaalbare 
general coverage ontvanger is de Kenwood R1000, in ons 
land geimporteerd door J. Schaart, Katwijk. 


in de eerste tak en door andere con- 
stanten van de versterker B. 
Zowel ten aanzien van de frequen- 
tiekarakteristieken van А en B als 
van de plaats waar de regelspan- 
ning voor die versterkers wordt af- 
genomen, laat Dolby ons in het on- 
gewisse. Zo ook wat betreft het sig- 
naalniveau waarbij de verster- 
kingsregeling van А respectieve- 
lijk B in werking treedt. 


Expansie 

Bij expansie worden de eenheden 
door omschakeling in andere op- 
stelling verbonden. Die met de ver- 
Sterkers A en B verwisselen van 
plaats — dus eerst de eenheid voor 
laagniveau, daarna B voor hoogni- 
veau - en in beide wordt de fase 
van de „rechtdoor”-tak omgekeerd. 
Beide eenheden vormen nu elk een 
tegengekoppelde schakeling, waar- 
in de versterkingsfactor A, = 1 is 
en de „verzwakkingsfactor f" ge- 
lijk is aan de (variabele) verster- 
kingsfactor van versterker А, res- 
pectievelijk B. Blok I is nu ver- 
huisd naar de uitgang van de ex- 


pander. 








Een general coverage ontvanger 
heeft het grote voordeel dat hij 
voor uiteenlopende groepen geinte- 
resseerden bruikbaar is. Bijvoor- 
beeld voor in buitenlands nieuws 
geïnteresseerde correspondenten, 
ambassadepersoneel, zeevarenden 
en hun familie, personeel op boor- 
platformen en de kortegolfluiste- 
raars op de omroep- en de amateur- 
banden. Een groot afzetgebied 
maakt een concurrerende prijs mo- 
gelijk, terwijl de ontvanger ook 
weer aan hogere eisen kan voldoen. 
Het eerste dat bij de Kenwood 
R1000 opvalt is de ergonomisch 
doordachte indeling: iedereen kan 





Het geheel geeft tweemaal zoveel 
ruisonderdrukking (20 dB) als Dol- 
by B. Bovendien mist Dolby С en- 
kele bezwaren, die bij Dolby B op- 
treden, wanneer in de recorder de 
signaalniveaus verkeerd zijn inge- 
steld. Ook is Dolby C nog werk- 
zaam op lagere frequenties en wel 
tot beneden 500 Hz. Dit is te zien in 
afb. 2, waar de frequentiekarakte- 
ristiek van bandruis ten gevolge 
van de bijstroom is weergegeven en 
wel achtereenvolgens zonder ruis- 
onderdrukking, met Dolby В en 
tenslotte met Dolby C. 

Een en ander werd opgetekend via 
een filter met CCIR/ARM-karakte- 
ristiek, waardoor de juiste correc- 
tie in verband met onze gehoorge- 
voeligheid wordt verkregen. 
Overigens zijn de eigenschappen 
zodanig, dat met Dolby B opgeno- 
men cassettes via Dolby C kunnen 
worden afgespeeld zonder dat de 
weergavekwaliteit geweld wordt 
aangedaan. 

Omgekeerd schijnt hetzelfde te 
gelden. 
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ermee overweg, hetgeen ook een 
voorwaarde is voor een zo breed 
mogelijk publiek. Bedieningstoets- 
jes (o.a.  AM-breed/smal еп 
USB/LSB/CW) zijn logisch ge- 
rangschikt en duidelijk, men be- 
hoeft niet te puzzelen. De belang- 
rijkste toetsen zijn intern verlicht. 
Centraal geplaatst is de grote af- 
stemknop met fijnregeling. Het 
frequentiegebied van de R1000 
loopt van 200 kHz tot 30 MHz, (met 
een kunstgreep óók beneden 200 
kHz) verdeeld in 30 segmenten 


R1000 


afstemknop behorende schaalver- 
deling 0 tot 1000 kHz door vasthou- 
den en draaien van de metalen 
sierring gemakkelijk worden ge- 
corrigeerd. De verdeling is hier in 
streepjes van elk 10 kHz. Aan de 
voorzijde vinden we voorts een 
aansluiting voor hoofdtelefoon en 
een voor een bandrecorder, hetgeen 
praktischer is dan aan de achterzij- 
de. Uiteraard zijn sterkte- en toon- 
regeling aanwezig en een functie- 
schakelaar met drie bijbehorende 
toetsen, waarmee de frequentie- 





van 1 MHz. De afstemknop be- 
strijkt dus steeds één segment van 
1 MHz. Deze segmenten worden ge- 
kozen met behulp van een speciale 
schakelaar met 30 standen. Tien 
omwentelingen van de afstemknop 
komen overeen met 525 kHz, zodat 
één omwenteling iets meer dan 50 
kHz betekent. Dat maakt nog juist 
een afstemming van EZB-zenders 
mogelijk. Overigens stopt de af- 
stemknop niet precies bij 0 en 1000 
kHz, maar heeft een overlap van + 
124 kHz tot -154 kHz, die door de 
digitale frequentieaanwijzing ook 
correct wordt weergegeven. De 
overlap heeft het voordeel dat som- 
mige KG-omroepbanden (49 m 
band: 5950 tot 6200 kHz, 11 т 
band: 25600 tot 26100 kHz) toch 
zonder omschakeling kunnen wor- 
den afgezocht. Zo is ook de kust- 
vaartband van 1846 tot 3124 kHz 
zonder onderbreking afstembaar. 

De frequentieaflezing (kleinste cij- 
fer 1 kHz) vindt plaats met vijf 
groene LED's. Ook de afstemknop 
is groen verlicht. Hoewel de fre- 
quentieaflezing normaliter digi- 
taal zal plaats vinden, kan de bij de 


aanwijzing kan worden omgescha- 
keld in een 12-urige digitale klok 
met (of zonder) tijdschakelaar. Dit 
betekent dat de ontvanger op een 
vooraf te bepalen tijdstip kan wor- 
den ingeschakeld, zodat een be- 
paald programma op een bandre- 
corder automatisch kan worden op- 
genomen. Direct onder de frequen- 
tieaanwijzing is de grote en daar- 
door duidelijke, verlichte sterkte- 
indicator, een echte meter, waar- 
van de schaalverdeling in S-punten 
1 t/m 9, en +20 tot +40 dB. Ten- 
slotte is ook nog aanwezig een 
schakelaar ,RF ATT", waarmee 
een weerstandsnetwerkje als ver- 
zwakker met drie standen in serie 
met de antenne kan worden ge- 
schakeld. Op het gebruik van deze 
verzwakker komen we verderop in 
dit verslag nog terug. Ook de ach- 
terzijde is uitermate praktisch ver- 
zorgd. De daar aanwezige aanslui- 
tingen zijn op een verzonken en 
schuin geplaatst plateautje gemon- 
teerd, zodat ze niet buiten de kast 
uitsteken! Er is een netaansluiting 
voor 110, 120, 220 en 240 V wissel- 
spanning. Voorts is er een aanslui- 


ting voor afstandbediening, o.a. 
het uitschakelen van ontvangst bij 
toepassing van een separate zen- 
der, voor een externe luidspreker, 
en aansluitingen voor drie ver- 
schillende antennes en een aarde. 
Voor gebruik op 12 V gelijkspan- 
ning wordt gratis een adapterset 
meegeleverd; voor de aansluitplug 
is achterop plaats gereserveerd. De 
draaggreep kan tevens worden be- 
nut om het toestel iets scheef te 
plaatsen, hetgeen voor bediening 
en aflezing aantrekkelijk is. 


Techniek 


Het general coverage principe, dat 
in de laatste jaren in nieuwe ont- 
vangers naar voren kwam, is geen 
modeverschijnsel. Het is een lo- 
gisch gevolg van een veranderde 
techniek. Na de Barlow Wadley 
ontvanger (RB april '75), die een 
voor een kortegolfontvanger met 
normale LC-oscillatoren ongebrui- 
kelijke stabiliteit vertoonde (drie- 
voudig mengsysteem met hoge eer- 
ste mf) werden de grote voordelen 
van een mf hoger dan de hoogste te 
ontvangen frequentie algemeen 
bekend. Professionele communica- 
tieontvangers in de prijsklasse bo- 
ven f 20 000,00 waren daar al veel 
eerder in vóórgegaan (R & S en Sie- 
mens). Heeft men eenmaal tot zo'n 
revolutionaire stap besloten, dan 
bestrijkt een simpele” oscillator 
meteen het totale frequentiegebied 
vanaf 0 (!) tot bijna de middenfre- 
quentie. Het systeem toont opmer- 
kelijke overeenkomst met het 
»single-span"-principe uit de jaren 
'30 voor ontvangst van midden- en 
langegolf. 

Zoals in vroegere artikelen in RB 
werd uiteengezet maakt een zo ho- 
ge mf een eind aan de noodzaak 
van afgestemde preselectiekringen 
ter onderdrukking van spiegelfre- 
quenties: die liggen 80 tot 120 
MHz(!) verderop, ergens in de FM- 
of luchtvaartband, zijn ongevaar- 
lijk en met een eenvoudig laag- 
doorlaatfilter te elimineren. Weg- 
laten van de afgestemde LC-prese- 
lectiekringen bespaart een fabri- 
kant enorm veel kosten. 

Het probleem is alleen: hoe een 
simpele oscillator te vervaardigen, 
die aan alle te stellen eisen voldoet, 
met een nauwkeurige frequentie, 
stabiel en een reproduceerbare in- 
stelling. De Racal oplossing (Bar- 
low-Wadley) voldoet slechts ge- 
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deeltelijk aan die eisen. PLL-scha- 


kelingen met moderne IC's maak- 
ten een haast ideale oplossing mo- 
gelijk, waarmee een betaalbare ge- 
neral coverage ontvanger binnen 
het bereik van velen is gekomen. 
Afb.1, een sterk vereenvoudigd 
blokschema van de Kenwood 
R1000, laat zien dat alle frequen- 
ties — na het passeren van een bij 
deze frequenties passend filter en 
na enige (a-periodische) verster- 
king — aan een gebalanceerde 
mengtrap worden toegevoerd. Een 
oscillator ,VCO" zorgt voor een 
nauwkeurig instelbare frequentie 
tussen 48,055 en 78,055 MHz. De 
(eerste) mf na de mengtrap is 
48,055 MHz waar een dubbel mo- 
nolitisch kristalfilter voor een eer- 
ste selectie zorgt (doorlaat +6,5 
kHz) en overbelasting van volgen- 
de trappen door niet van belang 
zijnde frequenties voorkomt. De 
tweede gebalanceerde mengtrap 
krijgt een oscillatorfrequentie van 
47,6 MHz (kristaloscillator) toege- 
voerd. De tweede mf is daardoor 
455 kHz, op welke frequentie uit 
drie beschikbare filters kan wor- 
den gekozen voor de van geval tot 
geval gewenste selectiviteit. Een 
produktdetector met kristaloscilla- 
toren op 456,6 respectievelijk 453 
kHz maakt het mogelijk bij AM- of 
EZB-zenders de hoge of de lage zij- 
band te ontvangen. De „simpele” 
oscillator bestaat in werkelijkheid 
uit vier stuks (1) VCO's, die met een 
PLL-schakeling, via omschakelba- 
re delers, voor eventuele afwijkin- 
gen worden gecorrigeerd en gesta- 
biliseerd door een fasevergelijker 
en een referentiefrequentie afge- 
leid van een zéér nauwkeurige 
kristaloscillator op 10 MHz. De af- 
stemming 0 tot 1000 kHz, voor elk 
gewenst 1 MHz segment, vindt 
plaats met een mechanisch en elek- 
tronisch stabiele VFO die kan wor- 
den gevarieerd tussen 4,545 en 
5,545 MHz. Zonder passende maat- 
regelen zou de stabiliteit echter 
volstrekt onvoldoende zijn. 
Daarom wordt de VFO-frequentie 
eerst gemengd met de frequentie 


R1000 


de VFO iets wordt verstemd, on- 
verschillig hoeveel, zal het resul- 
taat steeds een exact geheel getal 
tussen 6 en 35 opleveren! Via door 
de segment-MHz-schakelaar aan- 
gepaste, instelbare delers wordt de- 
ze gedeelde frequentie (1 MHz) ver- 
volgens aan de fasevergelijker toe- 
gevoerd. ledere afwijking wordt 
door de correctiespanning hersteld. 
Met deze slimme en hypermoderne 
schakeling wordt in de R1000 de 
uiterst stabiele oscillatorfrequen- 
tie bereikt. Door de fabriek wordt 
gegarandeerd dat de maximale 
drift kleiner is dan 300 Hz na een 
opwarmtijd van 60 minuten (long 
term stability). Dit is bijzonder 
voorzichtig uitgedrukt, want bij 
ons testapparaat bleek dit getal al 
binnen 15 minuten te worden ge- 
haald. Schokken, stoten of trillin- 
gen blijken ook nauwelijks invloed 
op de ingestelde frequentie te heb- 
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ben (short term stability beter dan 
30 Hz). 


Preselectie 

De zenders die op de verschillende 
omroepbanden werken variëren in 
sterkte van 100 tot 2000 kW. Om 
te voorkomen dat signalen van zul- 
ke ongewenste frequenties bij ex- 
treem grote signaalsterkte over- 
sturing van de voorversterker of 
van de mengtrap veroorzaken, wor- 
den afzonderlijke bandfilters inge- 
schakeld die steeds slechts een ge- 
deelte van het frequentiegebied 
150 kHz tot 30 MHz naar de ont- 
vanger doorlaten. Deze gedeelten 
zijn: 16...30 MHz, 8...16 MHz, 4...8 
MHz, 2...4 MHz, 1...2 MHz en 
0,2...1 MHz (octaaf filters). Bruik- 
bare ontvangst is mogelijk tot 150 
kHz (Deutschlandfunk 151 kHz), 
maar met een kunstgreep zijn ook 
de lagere frequenties van facsimi- 
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van de tweede oscillator (47,6 
MHz). De verschilfrequentie, die 
tussen 42,055 en 43,055 MHz zal 
liggen, wordt opnieuw gemengd, 
nu met de VCO-frequentie 48,055 
à 78,055 MHz. Afhankelijk van het 
gewenste MHz-segment is het ver- 
schil thans 6,0 à 35,0 MHz. Ook als 
ns 
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le-weerstations, tijdseinen en der- 
gelijke te ontvangen. Door een in- 
terne aansluiting te maken nà het 
filter van 0,2...1 MHz kan ook het 
frequentiegebied van 10 tot 150 
kHz worden benut! Het kan ge- 
wenst zijn een eenvoudig laagdoor- 
laatfilter toe te passen dat MG-zen- 
ders en hogere niet meer doorlaat. 
Het ingangsgedeelte, met de an- 
tenneaansluitingen en de antenne- 
verzwakker is getekend in afb. 2. 
Zoals men kan zien is voor het ge- 
bied tot 2 MHz een afzonderlijk 
weerstandnetwerk aanwezig, dat 
in serie kan worden geschakeld 
met antenneklem MWA (medium 
wave antenna). De ingangsimpe- 
dantie is ca. 1 kQ (hoogohmig) en 
éénzijdig geaard. Voor het gebied 2 
tot 30 MHz dient de coaxiale anten- 
neplug SW-A (short wave), met een 
tweede antenneverzwakker. Impe- 
dantie: 50 O, asymmetrisch (een- 
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zijdig geaard). Hier kan met cor- 
recte aanpassing een speciale KG- 
antenne, een dipool, een beam-an- 
tenne en dergelijke antennes wor- 
den aangesloten. Voor algemeen 
gebruik kan op dit gebied 2 tot 30 
MHz ook een hoogohmige draadan- 
tenne worden toegepast. Daarvoor 
dient de antenneklem SW-B. Deze 
wordt via een afzonderlijke breed- 
bandtransformator Trl, en via een 
schuifschakelaartje, in stand B, 
met de laagohmige ontvangerin- 
gang verbonden. De coaxiale plug 
is dan onderbroken, zodat een 
eventuele coaxkabel aangesloten 
kan blijven. De middengolfklem 
MWA is via 10 kQ altijd verbonden 
met hetzij coaxplug, hetzij B-klem. 
De verzwakker heeft de standen 0, 
—20, —40 en —60 dB respectievelijk 
1/1, 1/10, 1/100 en 1/1000 van het 
antennesignaal. Over de noodzaak 
van  signaalverzwakking werd 
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Afb. 1 Vereenvoudigd blokschema. 
Afb. 2 Ingangsgedeelte van de R1000. 
Afb. 3 Bladzijde uit de R1000 
handleiding, met suggesties voor 
antenne en aarde. 


reeds geschreven in RB dec. 1980, 
biz. 23. Ook in andere tijdschriften 
zoals CQ-DL en het Nederlandse 
Electron. Evenwel, als men eerst 
een speciale beam-antenne met bij- 
voorbeeld +6 dB versterking toe- 
past en dan de verzwakker op —20 
dB moet zetten, dan kan de beam- 
antenne net zo goed worden verge- 
ten. Met andere woorden: als een te 
sterk signaal overbelasting veroor- 
zaakt, gebruik dan een kleinere 
antenne! De verzwakkerstanden 
—40 en -60 dB zijn bovendien veel 
te groot, tenzij ze zijn bedoeld om 
direct onder de antenne van een 
omroepzender te kunnen luisteren. 
In het algemeen zou —10, —20 en 
—30 dB praktischer zijn. 

In gevallen waarbij een speciale 
antenne op een hoog punt staat en 
met coaxiale kabel storingsvrij is 
verbonden met de ontvanger, is het 
natuurlijk niet mogelijk (bij de 
ontvanger) even een kleinere an- 
tenne in te schakelen. Vooral in 
agglomeraties, met de bijbehoren- 
de aethervervuiling door storende 
huishoudelijke apparaten enz., zou 
minder signaal met méér storingen 
het gevolg zijn. Het gebruik van de 
verzwakker is dan terecht. Een sig- 
naalverzwakker verschuift het dy- 
namisch gebied van de mengtrap 
omhoog. Het totale gebied blijft 
evenwel hetzelfde. Op de signaal/ 
ruisverhouding van de ontvanger 
in zijn totaliteit maakt het weinig 
uit omdat het ruisaandeel voor de 
door de antenne ontvangen storin- 
gen uit de atmosfeer etc. meestal 
hoger is dan de eigenruis van de 
ontvanger. Op VHF en UHF is dat 
anders. Op MG en KG kan een 
zwak signaal ook door méér mf- 
versterking worden opgekrikt. 
Fabrikanten (maar ook bijvoor- 
beeld de Ned. Wereldomroep!) ver- 
strekken allerlei nuttige adviezen 
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Afb. 4 Vergelijking var het 


antennesignaal en de uitslag van de 


S-meter. 
Afb. 6 Foto van het inwendige. 


Tabel 1 Vergelijking (R)S(T)- en 
S(INPO)-code. 


voor een effectieve antenne 
(afb. 3). 
Selectiviteit 


Voor een goede communicatieont- 
vanger is een grote selectiviteit een 
eerste vereiste. In de R1000 zijn 
daarom niet minder dan drie filters 
aanwezig. Het zijn de Murata fil- 
ters CFU455F: 12 kHz(-6 dB)/25 
kHz (—60 dB), vormfactor 2,08 voor 
AM-breed; CFR455H3: 6 kHz/18 
kHz (vormfactor 3) voor AM-smal 
en CFJ455K: 2,7/5,0 kHz (vormfac- 
tor 1,8) voor SSB en CW. Vooral dit 
laatste filter heeft voortreffelijke 
eigenschappen, al zullen sommige 
gebruikers nog liever een wat 
smaller filter (bandbreedte 2 kHz) 
prefereren. Voor morse-ontvangst 
kan in serie met de extra luidspre- 
ker of de hoofdtelefoon een speci- 
aal CW-filter (breedte 500 Hz) wor- 
den opgenomen bijvoorbeeld van 
het fabrikaat Datong. 
Met de toetsjes kan het meest ge- 
schikte filter worden ingeschakeld. 
Wanneer het accent niet wordt ge- 
legd op een optimale muziekweer- 
gave (via extra luidspreker, band- 
recorder of versterker) maar ook 
voor AM-ontvangst de grootst mo- 
gelijke selectiviteit wordt ver- 
langd, dan kan binnen in de ont- 
vanger, na het omzetten van een 
plugje, als AM-bandbreedte wor- 
den gekozen uit 6 kHz voor breed 
en 2,7 kHz voor smal, zodat voor 
AM-ontvangst óók van het EZB-fil- 
ter kan worden geprofiteerd. 
Het is niet gemakkelijk een goed 
beeld te geven van de selectiviteit 
in de praktijk. Het is duidelijk dat 
ook de allerbeste ontvanger niet in 
staat is twee zenders te scheiden, 
die op dezelfde frequentie uitzen- 
den, zoals bijvoorbeeld het geval is 
met zenders op 666 kHz of op 
736 kHz (geen interferentietoon, 
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nn EM 
wèl twee modulaties, sterkte S5). 
Deze 736 kHz is vrij te ontvangen 
van de freq. 747 kHz (Hilv. 2), wel- 
ke met S9 + 25dB aanwezig is. 
Ook 756 kHz, sterkte 59) is vrij 
van Hilv. 2. Maar MG-zenders zijn 
op 9 kHz „kanaalafstand” en bo- 
vendien is de situatie voor ont- 
vangst in Nederland niet overal ge- 
lijk. Misschien is een beter voor- 
beeld de ontvangst van de Deut- 
sche Welle (6075 kHz) S9 + 30 dB 
= 0,5 mV en van Radio Luxemburg 
op 6090 kHz (S9 + 40 dB = 1,1 mV 
op een kleine verticale antenne. 
Tussen deze twee enorm sterke 
zenders kunnen twee andere zen- 
ders worden ontvangen, namelijk 
Radio Berlin, freq. 6080 kHz 
(DDR) en Bayern ПІ op freq. 
6084 kHz, niet altijd vlekkeloos, 
want vooral de laatste is een kleine 
zender (10 kW). Op de Grundig Sa- 
telliet 2000 is slechts ruimte voor 
één zender (RB juli '74) en de oude 
getrouwe BC348 kan de twee zen- 
ders 6075 en 6090 zèlf maar net 
vrij van elkaar ontvangen. Zoveel 
verschil in 35 jaar techniek is er 
wel. 
Met behulp van de Exalted Carrier 
Selectable Sideband (ECSS) me- 
thode, zie RB febr. 1981, is het bo- 
vendien mogelijk de onderste of de 
bovenste zijband te kiezen van een 
uw .kke zender. Het valt ор dat de 
lage kant van het 2,7 kHz filter 
wat steiler afvalt dan de hoge fre- 
quentie kant. Ook valt op dat de 
stabiliteit van de Drake R7 op dit 
punt (ECSS) toch een klasse beter 
is, maar de prijs van deze laatste is 





ook driemaal zo hoog. 
Inschakeling van het EZB-filter, 
voor respectievelijk USB of LSB, 
betekent dat de feitelijke draag- 
golffrequentie òf links òf rechts 
van dit filter komt te liggen. Af- 
stemming vindt echter plaats bin- 
nen de doorlaat van het filter zelf 
en het is die frequentie die wordt 
aangewezen. Dat betekent dat er 
bij EZB-ontvangst een kleine fre- 
quentie-miswijzing aanwezig is, 
namelijk bij USB +1 à +2 kHz, bij 
LSB —1 à —2 kHz. Bij CW (morse) 
ontvangst is de miswijzing circa 
—1 kHz. Het is een kleine schoon- 
heidsfout die in de praktijk echter 
nauwelijks stoort. 

Een test met een 50 mV signaal op 
4,1 MHz maakte een reeks inter- 
modulatieprodukten op meerdere 
ferquenties hoorbaar, sommige 
met S9, plus een ruistoename op 
andere frequenties. Verzwakking 
met —20 dB (RF ATT), dus een 
sigaanl van 5 mV, maakte de 
meeste ,,wildgroei" onhoorbaar. 
Het is een duidelijke aanwijzing, 
dat al te sterke antennesignalen 
moeten worden vermeden. Zo mo- 
gelijk een niet te grote antenne en 
door gebruik te maken van de ver- 
zwakker en desnoods door toch een 
afsternbare preselector toe te pas- 
sen, zoals al werd opgemerkt in 
RB, dec. 1980, blz. 21. 
Waarneembare overbelasting door 
intermodulen en kruismodulatie 
ontstaat ook bij sommering van in- 
termodulatieprodukten door zeer 
sterke omroep- en propagandazen- 
ders, bijvoorbeeld in de 7 en 9 MHz 
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banden. Daardoor is het mogelijk, 
dat 's avonds, in de naar verhou- 
ding „stille” amateurbanden, stati- 
ons hoorbaar worden die daar niet 
thuishoren, zoals telexsignalen en 
dergelijke. Zo werd bijvoorbeeld 
het station Havanna op Cuba in de 
14 MHz amateurband ,,ntdekt", 
sterkte S9 + 10 dB. Inschakelen 
van de verzwakker —20 dB maakte 
de zender geheel onhoorbaar: het 
moest dus wel een IM-produkt zijn. 
Met behulp van een tweede ont- 
vanger werd vastgesteld dat de 


echte frequentie 7135 kHz was, 
sterkte S9 + 40 dB, met program- 
ma's bestemd voor Franstalig 
Afrika. 

Niettegenstaande een korte anten- 
ne (kleiner dan 5 m) ontstaan door 
de grote veldsterkte van sommige 
kortegolfzenders toch problemen. 
Door de beperkte preselectie ko- 
men verschrikkelijk veel sterke 
signalen op het eerste het beste 
niet-lineaire onderdeel terecht, 
hetzij de hf-trap, hetzij de meng- 
trap. 

Daar sommeren zich àl deze signa- 
len (E.s = de wortel uit de som van 
de kwadraten) tot spanningen in de 
orde van grootte van enkele volts! 
Het is de prijs, die voor de vereen- 
voudiging van de preselectie moet 
worden betaald. Om daarom te zeg- 
gen: „Het is een slechte ontvan- 
ger”, zoals ik van een andere 
R1000-bezitter hoorde, gaat mij te 
ver. Men moet hierbij niet verge- 
ten dat een dergelijke ontvanger 
enkele jaren geleden nog het twin- 
tigvoudige kostte! Het gaat ook 
niet aan om bijvoorbeeld nà de zo 
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populaire miniaturisering te kla- 
gen, dat zo’n ontvanger niet meer 
met handschoenen aan kan worden 
bediend! 

Natuurlijk, de technische ontwik- 
keling staat niet stil, ook voor dit 
probleem van het beperkte dyna- 
mische gebied zal wel een betaal- 
bare oplossing worden gevonden 
(RB, dec. 1980, blz. 23). Voorlopig 
hebben alle vergelijkbare ontvan- 
gers een regelbare verzwakker in 
het antennecircuit, om eventuele 
IM-problemen te omzeilen. Wie de 
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hoogste eisen wil stellen, kan bij 
een ontvanger als de R1000 het 
beste zelf een afstembare preselec- 
tie maken of via de handel kopen. 
RB zal in het septembernummer 
een preselector publiceren. 


Gevoeligheid 


Volgens opgave van de fabrikant is 
de gevoeligheid, gemeten bij een 
signaal + ruis/ruis (S+N/N) ver- 
houding beter dan 10 dB, voor het 
frequentiegebied 2 tot 30 MHz: 
5 HV (AM) en 0,5 рУ (EZB). Voor 


Tabel 1 


0,2 KV -121dBm S1 S(INPO) 

0,4 V -115dBm S2 - 

0,8 рУ -109dBm S3 

1,6 НУ -103dBm S4 

-97 dBm S5 

-91 dBm S6 

—B5dBm Gu 

-79dBm S8 

-13dBm S9 

—63dBm 59 + 104В 

-53dBm 59 + 20dB 
1,6 mV —434Вт 59 + 30dB 
5 mV -334Вт 59 + 40dB 
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0,2 tot 2 MHz: 50 рУ (AM) en 5 ру 
(EZB). Voor 2 MHz in feite twee 
cijfers, die een factor 10 ver- 
schillen. 

De gevoeligheid is in beeld ge- 
bracht in afb. 4, welke afbeelding 
eigenlijk een ijking van de S-meter 
voorstelt. De metingen zijn weer 
verricht met behulp van een В & S 
meetzender type SMAF 
(4.300 MHz). Voor de frequentie 
4,1 MHz werd bij een verhouding S 
+ N/N = 10 dB en een modulatie- 
diepte van 30 % in de stand AM- 
smal (2,7 kHz filter) 4 uV gevon- 
den. Voor 14,1 MHz 1 uV en bij 
28,1 MHz 2 рУ. Een signaal van 
0,1 uV, zoals bij de Drake R7, 
wordt lang niet gehaald. De gevoe- 
ligheid voor de verschillende fre- 
quenties loopt wat uiteen door de 
toegepaste filters. Een S1 signaal 
(meteraanwijzing) is nauwelijks 
bruikbaar vanwege de signaal/ 
ruisverhouding. Deze eigenruis is 
het geringste op ca. 20 MHz, oplo- 
pend tot het dubbele bij 4 MHz. 
Aan de „ijking” volgens afb. 4 mag 
geen absolute waarde worden toe- 
gekend, met andere woorden ande- 
re R1000 ontvangers kunnen hier- 
van afwijken, maar als een gemid- 
delde zal men deze wel kunnen ge- 
bruiken. 

In 1978 is door de International 
Amateur Radio Union (LARU) Re- 
gion I een norm voor S-punten 
overeengekomen. Deze norm, voor- 
gesteld door de Nederlandse zenda- 
mateurvereniging VERON en de 
Engelse RSGB, bepaalt, dat een S- 
punt steeds overeenkomst met 
6 dB (dubbele signaalsterkte). 
Voorts moet, beneden 30 MHz, S9 
overeenkomen met 50 рУ over 
50 Q (73 dB beneden 1 mW). Ta- 
bel 1 komt met deze norm overeen. 
De door Kenwood gehanteerde ij- 
king van de S-meter geeft dus wel 
aanleiding tot bijzonder optimisti- 
sche rapporten. 

Door kortegolf-omroepzenders 
wordt een andere methode toege- 
past, namelijk de SINPO-code 
(Strength Interference Noise Pro- 
pagation disturbance Overall me- 
rit). Tabel 1 geeft ook een vergelij- 
king tussen de door zendamateurs 
toegepaste S-punten en de waarde- 
ring daarvan volgens de SINPO-co- 
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Epiloog 
De R1000 is, ondanks enkele te- 
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Tabel 2 Met de R1000 ontvangen 
bakenzenders voor lucht- en 
scheepvaart. 

Tabel 3 Gehoorde bakenzenders in de 
10 m band. 


kortkomingen, toch wel een erg 
prettige en veelzijdige ontvanger. 
Men krijgt veel waar voor zijn 
geld, zoals het blokschema afb. 5 
en de foto van het inwendige, afb. 
6, nog onderstrepen. Het kortegolf- 
gebied is een onuitputtelijke bron 
voor informatie en talenstudie. Bij- 
voorbeeld met buitenlands nieuws 
uit Peking 9947 kHz of 6590 kHz, 
Moskou 6020 kHz (18.30 uur Ned. 
tijd), Trans World Radio (Monte 
Carlo) 9510 kHz of The Voice of 
America op 17785, 15205 en 15260 
kHz om 17.00 uur Ned. tijd in „spe- 
cial English". 
Men kan zich ook bekwamen in 
morse, met behulp van de traffic 
list van DAM/DAN (Nordeich Ra- 
dio op 473 kHz (even uren + 
40 minuten) of PCH (Schevenin- 
gen Radio) op 4250 kHz. Langzame 
morsesignalen zijn te vinden bij de 
bakens voor scheep- en luchtvaart, 
tabel 2 of voor propagatiedoelein- 
den in de 10 meterband, tabel 3. 
Puzzelfanaten kunnen zich bezig 
houden met allerlei vreemde ge- 
beurtenissen, zoals , het geheim 
van de U", o.a. op de frequenties 
6245 en 8669 kHz met frequentie- 
shift-keying (men hoort eventueel 
ook het contrasein!), ofwel op 
2748 kHz Alpha Uniform met USB 
(1) met cijfercodes en een karakte- 
ristiek uitgesproken „fünnef” voor 
het cijfer 5. Waar komen deze sig- 
nalen vandaan? Voor wie zijn ze 
bestemd? 
Weer tot een geheel andere catego- 
rie behoren de tijdsignalen op 15,0; 
10,0 en 5,0 MHz en de weerberich- 
ten van bijv. Shannon Airport op 
8833 en 13312 kHz, vrijwel conti- 
nu met gesproken Engelse tekst. 
En een afgeluisterd bericht van de 
Duitse zendamateur DL7UB, over 
een geslaagde verbinding van hem 
op 80 m (!) met Australië (VK3MR) 











R1000 
Tabel 2 
Freq.in kHz Code Naam Bijzonderheid 
256 NDO ? code + streep 

SK Smith Knoll 

GR Goeree 
287,5 LV Dudgeon bakengroep, niet gehoord. 

GA Outer Gabbard 

CM Cromer 

_ NR Noord Hinder _ 

290 AHL ? code + streep 
292 WE Wangerooge code + streep 
295 BH 7 code + streep 
295 LA Lista (Noorw.) code + streep 
298,8 AD Ameland code + streep 
298,8 BE Borkum _ niet gehoord 

DB Duitse Bocht code + streep 

HK Texel 
308 EL Elbe I bakengroep, code + streep 

VL Vlieland 

BF Borkum Rif 
315 STK 7 code continu 
319 LEC Stavanger consol-baken (draaiend) 

punten gevolgd d. strepen 

326 NYK Nijkerk code continu 
328 SO Т соде сопїїпи 
335 NIK ? code + streep 
335 TWN 2 code continu 
340 GG ? code continu 
346 LAK ? code continu 
354 VES Vesta (Denem.) code met pauze 
357 VZ ? code continu 
360 OBG ? code + streep 
362 GV Valkenburg code continu 
365 GLX ? code continu 
373 SOG ? code continu 
375 WP v code continu 
381 SPY Spijkerboor code continu 
405 BOT ? code continu 
405 EGB ? code continu 
412 ENK Enkhuizen code continu 
415 LCK ? code continu 
430 BAM ? code continu 
441 HOP ? code continu 
450 ONT ? code continu 
457 NIE ? code continu 
Tabel 3 
Freq. Roep- Stand- Bijzon- 
in kHz naam plaats derheid 


28200/205 DL@GI Salzburg (Dld.) 
28210 3B8MS Mauritius 

28217 VE2TEN  Chicontimi(Quebec) 
28220 5B4CY Cyprus 

28236 VP9BA Bermuda 

28245 A9XC Bahrain 

28274 Z2S6PW Pretoria 

29266 ZE2JV Gough-eiland 


freq.-shift-keying 
freq.-shift-keying 
QRP-baken(prop.-studie) 
freq.-shift-keying, lange streep 


freq.-shift-keying, lange streep 


freq.-shift-keying, code + punten 


А Ж) — a ——— M— ————————— 


en met Nieuw Zeeland (ZL2UW), 
bewijst dat er nog steeds ongewone 
dingen mogelijk zijn. 

De geluidsweergave van de in het 
bovenvlak gemonteerde luidspre- 
ker kan aanzienlijk worden verbe- 
{ега door een ,reflector", een 






schuin geplaatst karton of plaatje 
triplex. 


Een wat uitgebreider frequentie- 
overzicht van verschillende KG- 
zenders is in het juri-nummer van 
RB gepubliceerd, blz. 24. 
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van de complete 
ontvanger R1000. 
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Monolitische RMS-DC- 
omzetter 

De AD636 is een RMS-DC- 
omzetter met een ingangs- 
spanning van 200 mV eff. 
Hij neemt slechts 800 рА 
voedingsstroom op. De ini- 
tiële onnauwkeurigheid be- 
draagt maximaal +0,2 mV 
of +0,5 ven U, voor ge- 
lijkspanningen of sinusvor- 
mige wisselspanningen tot 
1 kHz. De omzetter heeft bo- 
vendien een dB-uitgang. 


Analysator van 
dataverbindingen 

De nieuwe analysator van 
Siemens voor dataverbin- 
dingen, de K1190 kan talrij- 
ke metingen uitvoeren om 
de kwaliteit van deze ver- 
bindingen te beoordelen. De 
meettaken zijn in drie groe- 
pen te verdelen. 


l. Niveau- en groeploop- 
tijdvervorming, echo- 
demping en impedantie. 

2. Stoorniveau. 

3. Sporadisch optredende 
storingen. 

Arcobel verhuist 


Het nieuwe adres luidt: Аг- 
cobel BV, Griekenweg 25, 
5342 PX Oss, Postbus 344, 
5340 AH Oss, tel. 04120- 
30335, telex 37489. 


Auriema verhuist 

Het nieuwe adres luidt: Au- 
riema Nederland BV, Doorn- 
akkersweg 26, 5642 MP 
Eindhoven, tel. 040-816565, 
telex 51992. 


Drie nieuwe 
oscilloscopen 

Tektronix is met drie nieu- 
we typen 100 MHz, twee-ka- 
naalsoscilloscopen uitgeko- 
men. Deze 2300-reeks (2335, 
2336 en 2337) is ideaal om 


INDUSTRIEEL 


NIEUWS 


betreffende de afscherming 
van de beeldbuis. 


TMK introductie 

TMK introduceert een mul- 
timeter, model 3300c, met 
enkele markante punten: 
onder andere 2000 uur 
werkzaam op 6 penlight bat- 
terijen, weerstand metingen 





van 0,01 © tot 20 МО, conti- 
nue 10 А wissel- en gelijk- 
stroommeting. 


PMI brengt de OP-21 

De OP-21 is een nieuw pro- 
duct van PMI. Het is een 
snelle, laag-vermogen preci- 
sie-opamp met een slew-rate 
van 0,25 LA, een openlus- 
versterking van 2000 V/mV, 
een uitstekende CMRR en 
PSRR van 110 dB en een 
bandbreedte van 600 kHz. 


Dikke film DC-DC- 
omzetters 

Sodilec claimt dat zijn nieu- 
we uit dikke filmtechniek 
opgebouwde serie DC-DC- 





Zuurstofmeter van 
verbrandingsgassen 
Teledyne's model 9400 is 
speciaal ontworpen om in 
een verbrandingsgas conti- 
nu zuurstof te meten. Dit 
staat bekend als één der bes- 
te methoden om de verbran- 
dingsefficiéntie te bepalen. 
Hete, natte, vuile en corro- 
sieve rookgassen leveren 
geen probleem. De analysa- 
tor is voorzien van een kera- 
mische zuurstofsensor, wel- 
ke de netto zuurstofconcen- 
tratie in het gas bepaald. 


Nieuws van Spraque 

Een aantal nieuwe series 
condensatoren zijn uitge- 
bracht en wel tantaal con- 
densatoren serie 489D, 
488D en 491D en IEC-type 
aluminium  electrolytische 
condensatoren serie 705D. 
Semi-klant Arrays voor ge- 
bruikers die tussen 5000 en 
200 000 klantgespecificeer- 
de IC's nodig hebben, wordt 
door de Tuff Chip schakelin- 
gen, ULN-2350C en ULN- 
2351C, mogelijk gemaakt. 
De IC's bevatten respectie- 
velijk 316 en 548 compo- 
nenten. 


Bliksem wordt 
„afgeklokt’' 

Siemens ontwikkelde een 
nieuwe serie „klokvormige” 


Kogelloper potentiometer 
Kifel brengt een nieuwe ge- 
neratie potentiometers met 
gepatendeerde КореПорег. 
Dit heeft als voordeel een 
veel lagere wrijving, waar- 
door de slijtage van het 
weerstandselement door de 
loper tot een minimum is te- 
ruggebracht. Vanwege de 
minimale frictie is er geen 
dode slag en een nauwkeuri- 
ge gelijkloop bij meervoudi- 
ge potentiometer. 


Heynen meldt 

Nieuw is de weerstanddeca- 
debank RD-28 met ееп 
weerstandgebied van 1 Q tot 
16 M@ en een tolerantie van 
+0,5 %. Nieuw zijn ook de 
precisie dikke  filmweer- 
standen van het type CS005 
met een gebied van 1 tot 100 
мо. 


12 bits D-A-omzetter 

De DAC 87-CBI-V/Mil van 
Burr Brown voldoet aan de 
grootste nauwkeurigheids- 
en  betrouwbaarheidseisen 
zoals die in MIL-standaard 
883 zijn vastgelegd. De tota- 
le onafgeregelde fout be- 
draagt +0,3 % van de eind- 
waarde over het tempera- 
tuurgebied van —55... - 125" 
Ke 

De versterkingsdrift en de 
offsetdrift zijn respectieve- 
lijk +20 ppm volle schaal 
per °C en +10 ppm volle 
schaal per °C over dit tempe- 
ratuurgebied. 


SC-340 
oscilloscoopkalibrator 
De  oscilloscoopkalibrator 
van Iwatsu is een compacte 
signaalkalibrator die alle 
benodigde signalen levert, 
welke nodig zijn bij het con- 
troleren en kalibreren van 
een oscilloscoop. Volgens 
Klaasing is hij ook als sig- 
naalgenerator bruikbaar. 


Thermophil STOR 


Thermophil Stor is een spe- 
ciaal temperatuurmeetsys- 
teem van Geveke. Tijdens 
de doorloop, in bijvoorbeeld 
een sterilisator, wordt de 
temperatuur en/of de druk 
gemeten op die plaatsen 
waar opnemers zijn ge- 
plaatst. De gemeten waar- 
den worden in een elektro- 
nisch geheugen verzameld. 
Na de meting wordt de 


omzetters een MTBF heb- 
ben van 200000 uur. Deze 
7700-serie bestaat uit drie 
eenheden met een uitgang 
van 5 V voor 3,6 en 10 A en 
twee eenheden met een vari- 
abele uitgang van 8...15 V 
voor een uitgangsstroom 
te gebruiken in een omge- van 1 en 2 A. Een bijzondere 
ving van sterke elektromag- eigenschap van deze voor 
netische velden. Dit dankzij eurokaart geschikte omzet- 
к volledig nieuw ontwerp ters is de nullaststroom. 





varistoren die voor buiten- 
toepassing geschikt zijn. 
Elektrische ontladingen 
worden hiermee buitenshuis 
afgevoerd. Het type SIOV 
G40 heeft een giethars om- 
manteling en is daardoor be- 
stand tegen de buitenlucht 
voor meer dan 20 jaar. 
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STOR op een recorder aan- 
gesloten en worden de ver- 
zamelde waarden achter- 
eenvolgens afgedrukt. 


Commend GE501 

Na analyse van de commu- 
nicatieproblemen in kanto- 
ren, bedrijven en openbare 
gebouwen heeft Isolectra 
een nieuwe bedrijfsintercom 
ontwikkeld. De centrale van 
de GE501 wordt micropro- 
cessor gestuurd en voldoet 
aan de hoogste eisen en 
biedt een scala van moge- 
lijkheden. 


Digitale thermometer 

Keithley heeft zijn рго- 
gramma uitgebreid met de 
introductie van de digitale 
thermometer model 870. 
Enkele specifieke eigen- 
schappen zijn: type k (NiCr- 
NiAI) thermokoppel ingang, 


0,25% 


nauwkeurigheid, 2 
meetgebieden met 0,1° reso- 
lutie tot 200 °C en 1° resolu- 
tie boven de 200 °C, uitle- 
zing in celsius en fahren- 
heit, twee ingangen en ana- 
loge uitgang. 


Nieuwe 
vertegenwoordiging 

Bij Simac is de groep indus- 
triële meetsystemen uitge- 
breid met het fabrikaat Gid- 
dings & Lewis. De nadruk 
ligt op het PLC-gebied. 


„72 x 72” 
temperatuurregelaar 
Type E5B van Omron is een 
nieuwe — temperatuurrege- 
laar met afwijkingsindica- 
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Industrieel nieuws 


tie voor aan-uit- of PD-func- 
tie. Het uitgangsrelais kan 
tot 10 A-220 V gelijkstroom 
schakelen. Standaard zijn 
de koudelascompensatie en 
de beveiliging tegen draad- 
breuk en doorbranden van 
het thermokoppel. 


International 
Broadcasting Convention 
De negende IBC82 zal wor- 
den gehouden in de Metro- 
pole Conference and Exhibi- 
tion Centre te Brighton in 
Engeland. De vergadering 
vindt plaats van 18 tot 21 
september 1981, een week 
later dan oorspronkelijk 
was aangekondigd. 


Ontvangen catalogi, 
prospectussen en 
vlugschriften 

Papst ventilatoren, een 
Duitstalige overzichtscata- 
logus met een redactioneel 
stuk over de fabricage van 
ventilatoren. De uitgave is 
ontvangen van Diode, Hol- 
lantlaan 22, 3526 AM 
Utrecht. 


Overtoom Technics, een uit- 
gave van Overtoom Interna- 
tional Nederland, Tolhuis- 
laan 47, 3734GK Den 
Dolder. 


Uw ontbrekende schakel, 
een brochure van Siemens 
Nederland NV Postbus 
16068, 2500 BB 's-Graven- 
hage. 


Mededelingen van Brown 
Boveri Nederland, een twee- 
maandelijkse uitgave van 
Brown Boveri, Postbus 301, 
3000 AH Rotterdam. 


Impuls 33, een uitgave van 
Heynen BV, Postbus 10, 
6590 AA Gennep. 


Die neue sonderliste 58 van 
Conrad Electronic, Postfach 
1180, 8452 Hirschau, West- 
Duitsland. Het blad staat 
vol met aanbiedingen en is 
aan het eind voorzien van de 
verzendeisen voor de export. 


Satt-Electronics brengt 
dankzij de snel groeiende 
klantenkring van PBS-ge- 
bruikers een nieuwe Neder- 
landstalige — PBS-brochure 
uit. Deze brochure is voor 
geïnteresseerden ор aan- 
vraag verkrijgbaar bij Satt 
Electronics, Mon Plaisir 
102C, 8479 AM Etten-Leur. 


Grundig Technische Infor- 
mationen 1/2-'81, ditmaal 
voorzien van een andere op- 
maak. Grundig AG, Kurgar- 
tenstrasse 37, 8510 Fürth, 
West-Duitsland. 


Een nieuwe Duitstalige ca- 
talogus MP51 „Elektrische 
Messgerate" uitgave 1981, 
waarin het gehele program- 
ma van de door Siemens ge- 
brachte instrumenten wordt 
gepresenteerd. 


De Heathkit lente/zomer 
1981 catalogus met zoals al- 
tijd boordevol informatie. 
Pieter Calandlaan 106, 
1068 NP Amsterdam. 


Advanced Micro Devices 
Condensed Catalog met in- 
formatie over de bouwste- 
nen van AMD en over de su- 
per componenten van АМС. 
Uitgave gekregen van Агсо- 
bel BV, Postbus 344, 
5340 AE Oss. 


Zojuist is een vlugschrift 
van Bourns Instruments 
ontvangen, waarin een over- 
zicht wordt gegeven over de 
industriële instrumenten 
van Bourns Nederland BV, 
Postbus 37, 2270 АА Voor- 
burg. 


Een beknopte catalogus, 
over apparaten voor het me- 
ten, opwekken en analyse- 
ren van geluid, trillingen en 
elektrische signalen van 
Brüel & Kjaer Nederland 
BV, Postbus 170, 3430 AD 
Nieuwegein 


Trafo-info, een vlugschrift 
van Amroh met berekenin- 
gen, materiaalgegevens en 
het leveringsprogramma 
van transformatoren. Am- 
roh, Herengracht 16, 
1398 AD Muiden. 


Die Brücke zum Kunden 87, 
met onder andere een over- 
zicht van de tijdens de 
Hannover Messe 81 gepre- 
senteerde noviteiten op ste- 
kergebied. Een nieuwe an- 
tenne van Hirschmann is de 
Auta 90TOP, die eenvoudig 
is te monteren en met een 
afneembare telescoop. 


„Programma overzicht mo- 
tor-antennes", „Programma 
overzicht laag geprijsde Hit- 
Antennes” en tenslotte een 
„Instructieblad voor men- 
sen die zelf de afgebroken 
telescoop van hun motoran- 





tenne willen vervangen’ 
zijn alle nieuwe brochures 
van Richard Hirschmann 
Electronica Nederland BV, 
Postbus 92, 1380 AB Weesp. 


Uitbreiding van Molex’ 
bandkabel 

Het bandkabel programma 
van Molex is uitgebreid met 
een steek van 0,1 inch 
(2,54 mm). De kabel is ver- 
krijgbaar in drie typen: 22 
en 28 AWG stranded en 
26 AWG solid. De nieuwe 
7983-serie connectoren voor 
buigbare toepassingen heb- 
ben als eigenschappen: dual 
beam phosfor brons met 
voorvertinde contacten, 
rechte en 90? uitvoeringen, 
5 tot 21 geleiders, steek- 
maat 2,54 mm en een laag 
profiel, 


HP produkten nieuws 

Nieuw is de HP41CV, een 
rekenmachine waarbij de 
maximale geheugenruimte 
is ingebouwd met als voor- 
deel dat er vier poorten be- 
schikbaar zijn voor randap- 


paraten. Tevens wordt deze 
rekenmachine met schuin- 
oplopende toetsen geleverd 
wat het zicht op de alfaka- 
rakters verbetert. 


Zie ook de rubriek 


MICRO 


GEBEUREN 


in 
Computer Bulletin 
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Naarmate de in de huidige 
techniek gebruikte 
systemen gecompliceerder 
worden, stijgt de vraag 
naar eenvoudige en niet al 
te bewerkelijke 
rekentechnieken, waarmee 
de ingewikkeldheid van de 
problemen kunnen worden 
verminderd. 

Met name geldt dit voor de 
rekentechnieken die 
differentiéren, integreren 
en het oplossen van 
differentiaalvergelijkingen 
reduceren tot elementaire 
algebraïsche bewerkingen. 
In feite komen deze 
rekenmethoden erop neer 
dat er wordt overgegaan op 
andere variabelen. Er 
wordt daarom ook wel 
gesproken over 
transformaties. 


In dit eerste deel wordt de sinor- 
transformatie, beter bekend onder 
de naam complexe rekenwijze, be- 
handeld. 

De complexe rekenwijze is vooral 
toepasbaar op niet al te ingewik- 
kelde netwerken. Wordt het net- 
werk te gecompliceerd dan wordt 
ook deze rekenmethode al gauw te 
bewerkeli jk. 

Bovendien is de complexe reken- 
wijze alleen toepasbaar op syste- 
men waarvan het ingangssignaal 
een sinusvormig verloop heeft. 

In het volgende deel zal de Laplace 
transformatie worden behandeld. 

. Deze transformatie laat ook in- 
&angssignalen die niet sinusvor- 
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Ing. R. Muzerie 





mig zijn toe en is derhalve algeme- 
ner. Daarnaast is deze rekenme- 
thode ook toepasbaar bij zeer inge- 
wikkelde systemen. De behande- 
ling van beide rekentechnieken is 
eenvoudig gehouden, er is geen uit- 
gebreide wiskundige kennis voor 
nodig. 


Introductie 


complexe getallen 


Een complex getal bestaat uit de 
som van een reéel getal en een ima- 
ginair getal. Daartoe wordt in de 
wiskunde de imaginaire eenheid i 
geïntroduceerd, waarvoor geldt: 


i? = —1. 


Wanneer een reëel getal met de 
imaginaire eenheid i.wordt verme- 
nigvuldigd ontstaat een imaginair 
getal. De wiskundige notatie voor 
een complex getal is Z = a + ib, 
elektronici gebruiken voor de ima- 
ginaire eenheid de letter j om ver- 
warring te voorkomen met het 
symbool voor de momentele waar- 
de van een wisselstroom. De nota- 
tie wordt dus Z = a + jb, waarin a 
het reële deel is van Z (Re Z) en b 
(niet jb!) het imaginaire deel van Z 
(Im 7). 

Een van de dingen die door de in- 
voering van j mogelijk is geworden 








Twee complexe 
rekenmet pm 


en daarvoor absoluut onmogelijk 
was, is worteltrekken uit een nega- 
tief getal. Immers d —4 = j.2 want 
(j.2)? = j2.22 = —1. 4 = —4. 


Afbeelden van complexe 
getallen 

Complexe getallen worden afge- 
beeld in een Gauss-diagram of 
complex vlak. Dit vlak heeft een 
imaginaire as en een reële as. In 
afb. lis een complex getal in een 
dergelijk vlak afgebeeld. N 
Volgens deze afbeelding bezit Z een 
hoek q ten opzichte van de reële as. 
Deze hoek noemen we het argu- 
ment уап 2. Bovendien heeft 7 een 
lengte, genaamd de modulus van Z 
([Z| of 7). 

Volgens Pythagoras is de modulus 
van het complexe getal Z = a + j.b 
gelijk aan |Z| = /a? + b?. Het argu- 
ment van dit complexe getal is de 
hoek waarvan de tangens gelijk is 


aan ` , dus tgọ = о en derhalve 


b 
p= bgtg =. 
Ook geldt dat созф = 
a _ Re(Z) 
IA DH 
b _ Im|2| . Dat is belangrijk 
pon grij 
SI 12] к 
omdat met deze notatie Z anders is 
te schrijven: 
Re(Z) , Im(Z) 
Iz | RD +j Im | 
H 12| 
IZ| . (cos p + j. sing). 





en sing = 


Deze schrijfwijze is erg interessant 
omdat de indentiteit van Euler 
erin voorkomt en wel 

ei = соѕф + j. sing. 
Blijkbaar geldt Z = |Z | . e 
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Bewerkingen met 
complexe getallen 


Het is niet de bedoeling om in dit 
artikel de bewerkingen met com- 
plexe getallen wiskundig aan te to- 
nen of te bewijzen. Daarom wordt 
met een eenvoudige opsomming 
volstaan. 

Gegeven is dat Z1 = a + j.b en Z2 = 
c + j.d. 

1. Z1 + 22 = (a + c) + j. (b + d). 

2 


2. 21.272 = (a.c — b.d.) + j. (a.d + 





c4 J.d c—j.d 
(a.c. + b.d) + j. (b.c. a.d.) 
c? + d? 


4. Stel Z = a. ei* = a (cosq + 
j. sing) dan geldt: 


Z^ = a" (cosnp + j. sinng). 


Sinusvormig 
veranderende 
grootheden 


Een  sinusvormig veranderende 
grootheid kan worden voorgesteld 
door een ronddraaiende pijl (vec- 
tor) waarbij de lengte van die pijl 
gelijk is aan de maximale waarde 
van die grootheid en het aantal om- 
wentelingen per seconde aan de 
frequentie. 

In feite komt het erop neer dat 
hoek q van afb. 1 éénparig met de 
tijd toeneemt, zodat een met con- 
stante snelheid draaiende pijl ont- 
staat. Deze ronddraaiende vector 
wordt beschreven voor Z(t) = 
[Z] (coso + j. sing). 

Hierin wordt ф = «t gesteld en bo- 
vendien is |Z| een uitdrukking 
voor de maximale waarde van de 
grootheid. Daar ook geldt e? = 
(cosp + j. sinp) gaat de uitdruk- 
king voor Z(t) over in Z(t) = |Z|. 
ei? 

Hebben we te maken met een wis- 
selstroom, dan volgt uit het voor- 
gaande, dat geldt: i(t) = Imax еј“ 
Differentiatie van deze uitdruk- 
king geeft: 

dO. = jo Lus. eit = jo. i(t). 


Een toch wel moeilijke wiskundige 


bewerking als differentiëren gaat 
over in een vermenigvuldiging met 
je, wat in feite neerkomt op een 
draaiing over 90? in positieve rich- 
ting en een vermenigvuldiging met 
w ofwel met 2.л.Ї. 
Integratie van de uitdrukking 
geeft: 

1 


1(t). dt E e RE eet = 
jo 

100 MIDI 

jo o 


Integreren gaat over in een draai- 
ing van 90° in negatieve richting 
en met deling door de cirkelfre- 
quenties. 


Toepassing complexe 
rekenwijze op passieve 
netwerken 


De drie belangrijke passieve com- 
ponenten in de elektronica zijn de 
weerstand R, de zelfinductie L en 
de capaciteit C. Voor elk van deze 
elementen is de stroom- en span- 
ningsvergelijking op te stellen, 
afb. 2. 

Een ohmse weerstand wordt ge- 
kenmerkt door de eigenschap dat 
het zijn opgenomen vermogen vol- 
ledig in warmte omzet. 

Inducties en capaciteiten daarente- 
gen hebben de geidealiseerde ei- 
genschap dat ze het opgenomen 
vermogen uitsluitend omzetten in 
magnetische veldenergie respectie- 
velijk elektrische veldenergie. Bei- 
de zijn beperkte energiereservoirs 
en kunnen derhalve maar kort- 
stondig vermogen leveren. 

In afb.3 is een serieketen met 
weerstand en zelfinductie weerge- 
geven. Hier geldt dat: 


UW = Ur + Uk = Ri + L. S. 
Wanneer wordt aangenomen dat 


u(t) = Umar . elët en ilt) = „у.е 
dan wordt dit: 


Umar HENNE е. ел ЕНЕ 
Lol, Imax . e If. 


Alle termen delen door e*t geeft 
Umar "lg (R + joL). 


Nu geldt dat de maximale waarde 
van een grootheid gelijk is aan de 


effectieve waarde maal 2: 
U nax = e Ust = 9. Ú (U = Ur). 


Imar = V2 Le = ү2.1 





A= Lp. 


Afb. 1 Afbeelding van een complex 


getal. | 
Afb. 2 Drie passieve componenten met 


hun stroom- en 
spanningsvergelijkingen. 


Afb. 3 Serieketen met weerstand Ren 
zelfinductie L. 


De uitkomst wordt: Ü = I (R + 

jwL), waarin R + jwL de complexe 

impedantie Z wordt genoemd, 

afb. 4. 

In dit stadium van de berekening is 
al iets te zeggen over het frequen- 
tiegedrag van deze LC-keten. Wan- 
neer namelijk w laag is gaat de 
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_ Afb.4 Complexe impedantie Z. 

Afb. 5 Getallenvoorbeeld. 

| Afb. 6 Serieketen met weerstand R en 
Y iteit C. 

x Afb. 7 Complexe impedantie Z. 


7 zRsjcoL 
[lev R4. (21) 


Ll 
í MÀ 
R=5 ñ 
u 
L =002H 


U=220V,50Hz 






U(t)z ОУ еј! 
i(t) T V2, e Jt 
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Complexe rekenmethode 


complexe impedantie naar R toe, 
hebben we echter te maken met 
een hoge w dan neemt Z vrijwel de 
waarde van joL aan. Dit klopt na- 
tuurlijk met wat we al wisten, na- 
melijk dat een ideale spoel een 
doorverbinding is voor een gelijk- 
stroom, dit in tegenstelling tot de 
condensator. 


Uit het voorgaande volgt dat een 
complex getal ook kan worden ge- 
schreven met behulp van de inden- 
titeit van Euler met als resultaat 
dat de complexe impedantie wordt: 


Z =|Z|. еі = JR? + (oL? . еі. 
Invullen in de laatstgevonden uit- 
komst geeft: 


R? + (oLY? eg [. 





Waaruit volgt: 
D-—U ` е 
[ZI 


Het negatieve teken wil zeggen dat 
de stroom op de spanning naijlt en 
wel over een hoek q, we hebben 
met andere woorden te maken met 
een inductieve reactantie. Boven- 
dien is bekend dat 


Ф = bgtg Sr, zie tevens afb. 4. 


Van de schakeling, zoals weergege- 
ven in afb. 5, wordt de waarde van 
de stroom en de faseverschuiving 
tussen die stroom en de spanning 
gevraagd. | 

Het is verstandig om eerst de reac- 
tantie van de spoel te berekenen: 


w.L = 2. x. 50 . 0,02 = 2л = 6,28 Q. 


Daarna wordt de modulus van de 
complexe impedantie berekend: 


Z = |21 = JR? + (uL? = 
25 + (Z x)? = 8,02 Q. 


En geldt voor I: 


De faseverschuiving 18 gelijk aan 
hoek g en deze heeft de waarde: 


q = bete == = bgtg 22. = 51,5°. 


In afb.6 is een serieteken met 
weerstand en capaciteit weerge- 


geven. 
Er geldt U(t) = Ug + Uc = 


Ri+ 2.1. ё 


Met toepassing van de complexe ге- 


kenwijze en rekening houdend met 
de omzetting naar effectieve waar- 
den wordt het volgende verloop 
verkregen: 


04/2. eie = L. /2 . R. eit + 


ENTIS ede 

јоС 

rn 1 "T 
ПЕ А (ЕБ =F ju C ) = 1Z. 


In dit geval geldt voor de complexe 
impedantie: 

5 1 

Z = R + Sei А 

Dat betekent dat Z naar Е gaat bij 
een hoge frequentie en nadert tot 


1 
jwC 
gelijkstroom gaat de impedantie 
derhalve naar oneindig, hetgeen 
overeenkomt met het bekende ver- 
schijnsel dat een condensator geen 
gelijkstroom doorlaat. 2 
De absolute waarde уап 2, is, zie 


afb. e yu 
Z = |Z| = JR? + (ze) 


en bovendien geldt: Z = 2. eg, 





bij een lage frequentie. Bij 


Dit keer is het teken van ç positief, 
waaruit volgt dat de stroom voor- 
ijlt op de spanning en wel met een 
hoek p waarvoor geldt: 





1 
PEES SR = т EE CR 


Hier wordt gesproken over een ca- 
pacitieve reactantie. 


Uiteindelijk is het effect van de 
complexe rekenwijze dat een ge- 
compliceerde wiskundige bewer- 
king wordt teruggebracht tot een 
eenvoudige algebraïsche bewer- 
king. 
Differentiëren en integreren zijn 
respectievelijk teruggebracht tot 
vermenigvuldigen met en delen 
door jw. 
Elektrotechnisch gezien heeft de 
complexe rekenwijze echter een 
zeer grote beperking. We kunnen 
namelijk alleen dan iets over de 
responsie (uitgangssignaal) van 
een elektrisch systeem zeggen als 
de exitatie (ingangssignaal) van 
dat systeem een in de tijd sinusvor- 
mig verlopend signaal is. 

(Wordt vervolgd) 
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Achtcijferig gemultiplext 


Dit artikel beschrijft een 
universele schakeling voor 
het sturen van 
gemultiplexte uitlezingen. 
Er wordt getracht een 
voorbeeld te geven hoe men 
door het duidelijk 
formuleren van de eisen, 
waaraan een schakeling 
moet voldoen, tot een 
eenvoudig en overzichtelijk 
ontwerp kan komen. 


Behalve de basisschakeling wordt 
ook een aantal praktische uitbrei- 
dingen besproken. Het resultaat is 
een voor nabouw geschikte schake- 
ling, die voor diverse toepassingen 
is te gebruiken. Er is uitgegaan 
van een achtcijferige multiplex- 
uitlezing, waarop acht parallel 
aangeboden BCD-gecodeerde cij- 
fers moeten worden weergegeven. 
De uitbreidingen betreffen onder 
andere het sturen van de decimale 
punten op de uitlezing en het on- 
derdrukken van niet-significante 
nullen. 


Ontwerp 


De schakeling werkt volgens het in 
afb. 1 geschetste principe. 

In het selectieblok worden de acht 
aangeboden BCD-cijfers één voor 
één geselecteerd. 

De geselecteerde cijfers worden 
door een decoder omgezet in een 7- 
segmentcode. Deze code wordt aan 
de uitlezing aangeboden. De selec- 
tie van een BCD-cijfer wordt ver- 
zorgd door het besturingsblok. Dit 
selecteert tevens één cijferplaats. 
De besturing moet zodanig worden 
ontworpen dat de aangeboden cij- 
fers op de juiste plaats in de uitle- 
zing worden geschreven. 





P. F. Roozendaal 
J. B. Roubos 
R. de Zutter 


decoder 
Вос — 
7- segmenten 


klok - 
generalor 


ingangsdato 


Het selectieblok moet 4 bits uit 32 
bits selecteren. 

Een eenvoudig en snel selectieme- 
chanisme wordt verkregen door ge- 
bruik te maken van vier maal een 
l-uit-8 dataselector (74151, zie afb. 
2). Bij aanbieden van het adres 000 
op de adresingangen van de selec- 
toren zal het nulde cijfer, 
Wo Xo Yo Zo op de uitgangen ver- 
schijnen, bij aanbieden van adres 
001 het eerste cijfer W, X; Y, Zi 
enz. Pas als het volgende adres 
wordt aangeboden zal de uitgangs- 
data veranderen. Tot dat tijdstip 



















blijft deze op de uitgang staan, zo- 
dat geen geheugen nodig is tussen 
selector en decoder. 

De adresinformatie wordt geleverd 
door een 4 bits, op de positieve 
flank getriggerde, synchrone bi- 
naire teller (74161). Omdat met 
acht cijfers wordt gewerkt moet de 
teller de cyclus 0, 1, 2 t/m 7 en weer 
0, 1 enz. doorlopen. Dit wordt be- 
reikt door slechts de drie minst sig- 
nificante bits te gebruiken. 

De cijferplaatsselectie wordt met 
behulp van dezelfde teller gerealt- 
seerd. 

De tellerstand fungeert als adres 
voor een BCD-decimaal-decorder 
(7442), waarvan de adresingang de 
waarden 0, 1 t/m 7 doorloopt. 

De acht gebruikte uitgangen, die 
normaal hoog zijn, worden dan één 
voor één laag. Deze acht uitgangen 
sturen de cijferplaatsen. Daar da- 
taselectie en cijferplaatsselectie 
met dezelfde teller worden gereali- 
seerd, komt de data op de juiste 
plaats in de uitlezing te staan. Het 


Afb. 1 Blokschema van de 
gemultiplexte uitlezing. 
Afb. 2 Selectiemechanisme. 








W7 X7 Y7 27 
i i E A 
1 I | : 
i | — 7151 : 
| г —| selector г — setector | 
i АУ | | 
I 1 x3 
I 1 —— t ы 
Wo XQ Yo 0 
М nB | 
A S art || ` Мы ane 
ADRES ЖУ 
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Uitlezing 


.5V 
| | үө 
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1.2/6 x 7417 14 [15 [9 |10 |11 [12 |13 
| 
open collector buffers DU 


76 48 
BCD —* 
7 segm 
decoder 
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| 7417 14 7 enable ou ^ BCD | 
1442 16 8 Mok eK 70161. 
7448 16 8 ` syncábitteler — 
74151 16 8 geg lod A B C 
74161 16 8 
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Afb.3 Klokgenerator. 

Afb. 4 Schema van de gemultiplexte 
uitlezing. 

Afb. 5 Eén punt, waarvan de plaats 
door een schakelaar wordt bepaald. 
Afb.6 Meerdere punten. 

Afb. 7 De plaats van de punt wordt 
bepaald door een decimale code. 


door storing uit fase raken is dus 
niet mogelijk. 


Klokcircuit 

Voor het opwekken van de klok- 
puls wordt gebruik gemaakt van 
een timer-IC 555, geschakeld als 
astabiele multivibrator (zie afb. 3). 
Met een voedingsspanning van 5 V 
is het uitgangssignaal TTL-over- 
eenkomstig. 

De klokfrequentie wordt bepaald 
door R1, R2 en C. Wanneer R2 
groot is ten opzichte van R1 volgt 
de frequentie uit de formule: 

f= руб (ie lit. 1). 

Hier is die waarde ongeveer 1 kHz. 
Wie een ander kloksignaal ter be- 
schikking heeft, kan de interne 
klokgenerator laten vervallen. Wel 
dient de frequentie van het klok- 
signaal tenminste 400 Hz te zijn, 
daar de uitlezing anders gaat knip- 
peren. Bij klokfrequenties boven 
de 10 à 20 kHz kan er overvloeien 
naar naastgelegen cijferplaatsen 
zichtbaar worden. Dit komt door- 
dat de signalen voor de segment- 
sturing in de schakeling een grote- 
re vertraging ondervinden dan die 
voor de cijferplaatssturing. 


Decodering en sturing 
van de uitlezing 


De schakeling (afb. 4) is ontworpen 
voor gebruik van uitlezingen met 
gemeenschappelijke kathode. Om 
de aangeboden BCD-code op de uit- 
lezing te laten verschijnen levert 
een BCD naar 7 segmentdecoder 
(7448) de stuursignalen. Om een 
aanvaardbare  lichtopbrengst te 
verkrijgen dient de segmentstroom 
15 à 18 mA te zijn. Raadpleeg, in- 
dien aanwezig, de gegevens van de 
gebruikte uitlezing. De uitgangen 
van de 7448 leveren maximaal 2,75 
mÂ. Deze waarde is met behulp 








Uitlezing 


trigger uitgang 
GND 


„5V 
— uitlezing 
van uitgangen | ! dp 
7642 H? 


naar van teller 


puntbutter 74161 


74151 
1-01 8- 


data- 
seiector 


van een pull-up-weerstand op te 
voeren tot circa 6 mA (zie lit. 3). 
Omdat ook dit te weinig is worden 
de uitgangen van de decoder gebuíf- 
ferd met behulp van bufferverster- 
kers met open collectoruitgangen 
(7417), die ieder maximaal 40 mA 
kunnen opnemen. Voor de pull-up- 
weerstanden worden waarden van 
180 € gebruikt. De stuurschake- 
ling van de punt is op dezelfde wij- 
ze gebufferd. De BCD-decimaalde- 
coder (7442), welke de aan te stu- 
ren cijferplaats selecteert, levert 
geinverteerde ^ uitgangssignalen, 
zodat voor de cijferplaatssturing 
PNP-transistoren moeten worden 
gebruikt. De maximale collector- 


stroom bedraag 150 mA, dit is de 
kathodestroom indien alle zeven 
segmenten en de punt gelijktijdig 
oplichten. De uitgang van de BCD- 
decimaaldecoder (7442) kan, als hij 
laag is, maximaal 16 mA opnemen, 
zodat een stroomversterkingsfac- 
tor van minimaal 10 voldoende is. 
De Ось bedraagt maximaal 5 V en 
de collectordissipatie is altijd klei- 
ner dan 100 mW. Voor deze tran- 
sistoren kan men dus goedkope ty- 
pen nemen, mits Lomax groter is dan 
150 mA, bijvoorbeeld BC309, 
BC559. 


Uitbreidingen 

Punt 

Voor het doen oplichten van de 
punt bestaan verschillende moge- 
lijkheden. 

Wanneer één punt moet oplichten 
kan de ingang van de buffer (7417) 
via een invertor aan de betreffende 
uitgang van de BCD-decimaaldeco- 
der (7442) worden gelegd, eventu- 
eel via een meerstandenschake- 
laar, om op eenvoudige wijze de 
punt te kunnen verplaatsen (afb. 
5). Wanneer, bijvoorbeeld omdat de 
uitlezing is onderverdeeld in groe- 
pen cijfers, meerdere punten moe- 
ten kunnen oplichten is dit op de in 
afb. 6 getekende manier te doen. 
Voor de buffer wordt een NEN- 
poort gezet, waarvan de ingangen 
aan de uitgangen van de BCD-deci- 
maal-decoder komen. Indien hier- 
voor een NEN met 8 ingangen 
(7430) wordt genomen waarvan de 
ingangen via acht (bijvoorbeeld 
DIL) schakelaars met de uitgangen 
van de BCD-decimaaldecoder wor- 
den verbonden, kan op elke gewens- 
te plaats een punt worden ver- 
kregen. 

Wanneer alle punten moeten op- 
lichten wordt de buffer weggelaten 
en wordt de puntaansluiting via 
een weerstand van 180 © met de 
voedingsspanning verbonden. 
Indien ook informatie aanwezig is 
over de plaats van de punt kan dit 
door middel van een decimale of 
een binaire code geschieden. 

In het geval van een decimale code 
is een extra selector nodig (74151, 
afb. 7). Uitgang Q hiervan gaat 
naar de ingang van de puntbuffer. 
Een „1” op een ingang van deze 
extra selector zorgt voor het oplich- 
ten van de punt van de overeen- 
komstige cijferplaats. Gebruikt 
men uitgang Q van de selector, dan 
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= 
licht de punt ор bij het aanbieden 


van een ,,0”. 

In het geval van een binaire code 

voor de plaats van de punt wordt 

een 4-bits vergelijker (7485) ge- 

bruikt (afb. 8). Deze vergelijkt de 

aangeboden drie bits binaire code 

met de binaire code van de op een 

bepaald moment aangewezen cij- 

ferplaats. Zijn deze twee codes ge- 

lijk, dan hangt het alleen van het 
signaal op de A3- en B3-ingangen 
af of er op de A=B-uitgang een ,,1" 
verschijnt. Is A3 gelijk aan B3 dan 
wordt deze uitgang hoog. Dit sig- 
naal wordt naar de puntbuffer ge- 
voerd. Voor meerdere punten die- 
nen evenzovele vergelijkers te wor- 
den gebruikt, waarvan de A-B- 
uitgangen via een OF-poort aan de 
puntbuffer komen. 


Blanking 
De gebruikte uitlezing heeft acht 
cijferplaatsen. Voor een aantal toe- 
passingen zal minder dan acht cij- 
fers worden uitgelezen. Het is dan 
wenselijk dat de niet gebruikte cij- 
ferplaatsen niet oplichten. Dit is 
mogelijk door op de betreffende in- 
gangen van de selectoren logische 
énen aan te bieden. De BCD naar 
7-segmentdecoder (7448) zorgt dan 
voor het niet oplichten van deze cij- 
ferplaatsen. Alle aangeboden cij- 
fers kunnen worden onderdrukt 
door de blanking-ingang (BURBO) 
laag te maken. Als de uitlezing 
wordt gebruikt voor het weergeven 
van twee of meer getallen kan door 
middel van een niet oplichtende 
cijferplaats een scheiding tussen 
de getallen worden gerealiseerd 
(zie afb. 9). Als de getallen samen 
acht cijfers hebben en alle cijfer- 
plaatsen worden gebruikt kunnen 
de getallen worden gescheiden door 

een punt. 
Het is wenselijk dat van een getal 
de meest linkse nullen worden on- 
derdrukt. De BCD naar 7-segment- 
decoder (7448) heeft hiervoor een 
speciale ingang RBI. Het onder- 
en van een aangeboden nul 
wordt hierna „blanken” genoemd. 
Dit blanken wordt verzorgd door de 
volgende schakeling. Eerst wordt 
bepaald welke nullen wel en welke 
niet moeten worden geblankt. 
Neem een aan bod zijnde nul. Deze 
moet niet worden geblankt als het 
vorige cijfer van het getal werd ge- 
schreven. Werd het vorige cijfer 
geblankt, dan zal ook de aan bod 
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7485 

& - bits comparator 
Ki 
van QA 12 
utgang | Са 
7161 


„|. binaire 


0s geen punt 


naar 
puntbutter 


| 


m 


1e gela! 2° getat 


scheiding 


— 


w — 2e зе GE groep 


— 
 Blonk" Laatsle cijfer 
met (1) niet aan bod, 
е er wordt niet 
mogelijk geblonkt. 


Laatste cter aan 
(2)| bod,er wordt 
niet geblankt. 


Laatste cijter 

met соп bod, (5) 
er wordt 

niet geblankt 


Blank Laatste cijfer aan 
mogelijk (6) \bod,er wordt 
met geblankt. 
(2)/ 


Laatste citer 
niet aan bod, 
er wordt 
geblankt. 


zijnde nul moeten worden ge- 
blankt. Verder geldt dat het laatste 
cijfer van een getal altijd moet 
worden geschreven. 

Een voorbeeld: er wordt 00400370 
aangeboden. De eerste nul moet 
worden geblankt. De tweede ook, 
omdat het vorige cijfer werd ge- 
blankt. De derde nul moet, omdat 
het vorige cijfer werd geschreven, 
ook worden geschreven. Dit geldt 
tevens voor de vierde en de vijfde 
nul. Bestaat een getal uit enkel 
nullen, bijv. 0000, dan dient alleen 


Afb.8 De plaats van de punt wordt 
bepaald door een binaire code. 

Afb. 9 Scheiding van getallen door niet 
oplichten van vijfde cijfer. 

Afb. I0 ,,LC"-signaal. 

Afb. 11 Toestanddiagram in woorden. 
Afb. 12 Toestanddiagram met 
signalen. 

Afb. 13 Blankingschakeling. Vcc is 
pen 16 en GND is pen 8. 


de laatste nul op te lichten. Om te 
bepalen of een aangeboden nul al 
of niet moet worden geblankt is de 
volgende informatie nodig: 
1. Is het huidige cijfer het laatste 
cijfer van een getal? 
2. Werd het vorige cijfer wel of 
niet onderdrukt? 
Uit eis twee is af te leiden dat їп de 
schakeling een geheugen nodig is. 
Als geheugen wordt een flipflop ge- 
bruikt. 
We spreken af dat als de flipflop in 
de „0”-stand staat, een nul wel 
moet worden geblankt, behalve als 
het laatste cijfer van de groep aan 
bod is. Deze toestand wordt „blank 
mogelijk” genoemd. In de „1”- 
stand mag er geen nul worden ge- 
blankt, genaamd „blank niet mo- 
gelijk”. Wordt het bovenstaande 
samengevat dan ontstaat tabel 1. 
De RBl-ingang van де BCD naar 7- 
segmentdecoder heeft de volgende 
betekenis. Als RBI=1, dan wordt 
een aangeboden cijfer altijd ge- 
schreven. Als RBI-0, dan wordt 
het aangeboden cijfer, als het een 
nul is, onderdrukt. 
Bij het weergeven van meerdere 
groepen cijfers (getallen) zijn er 
meerdere laatste cijfers. Door van 
de hiermee corresponderende uit- 
gangen van de BCD-decimaaldeco- 
der (7442) de NEN-functie te ne- 
men ontstaat het signaal „laatste 
cijfer”, afgekort LC. Een voorbeeld 
hiervan staat in afb. 10. Het sig- 
naal LC heeft de volgende beteke- 
nis: is een laatste cijfer aan bod, 
dan is LC gelijk aan ,,1", anders is 
LC gelijk aan ,,0". Met deze defini- 
ties komt het tot tabel 2. Hieruit 
volgt de schakelformule voor de 
RBl-ingang: RBI=Q+LC = Q.LC. 
Nu moet de werking van de flipflop 
worden gedefinieerd. Als ingangs- 
signalen dienen laatste cijfer” 
(LC) en „er wordt geblankt". 
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Tabel 1 





Flipflop Laatste Blanken? 


cijfer? 


Blank mogelijk neen ja 


Blank mogelijk ja neen 
Blank niet mogelijk neen neen 
Blank niet mogelijk ја neen 
Tabel 2 
Ff-uitgang LC RBI 
Q 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 
Tabel 3 


Huidige Ingangen Volgende Ingangs- 


toestand toestand уоог- 
waarden 

Q^ LC RBO Q J K 
0 0 0 0 0 d 
0 0 1 1 1 d 
0 I 0 _ d d 
0 1 1 0 о d 
1 0 0 _ d d 
1 0 1 1 d 0 
1 1 0 _ d d 
1 1 1 0 d 1 


Het „er wordt geblankt”-signaal 
wordt geleverd door de RBO-uit- 
gang van de BCD naar 7-segment- 
decoder. Als het RBO-signaal nul 
is, wordt daadwerkelijk een cijfer 
nul onderdrukt. 

Is het RBO-signaal één, dan wordt 
een cijfer geschreven. 

De werkingsvoorwaarden van de 
flipflop zijn in het toestanddia- 
gram van afb. 11 vastgelegd. De 
pilen geven aan naar welke toe- 
stand de flipflop op de volgende op- 
gaande flank van de klokpuls moet 
gaan. Bij de pijlen staan de bijbe- 
horende waarden van de ingangs- 
signalen. 





Uitgaande van de toestand „blank 
niet mogelijk” zijn vier ingangs- 
combinaties mogelijk: 

1. Het laatste cijfer is niet aan bod 
en er wordt niet geblankt (LC =0 
en RBO- 1). 

2. Het laatste cijfer is aan bod en 
er wordt niet geblankt (LC-1 en 
RBO-1). 


3. Het laatste cijfer is niet aan bod 


en er wordt geblankt (LC=0 en 
RBO-0). 

4. Het laatste cijfer is aan bod en 
er wordt geblankt (LC-1 en 
КВО =0). 

ad 1. Als het laatste cijfer niet aan 
bod is, is het volgende cijfer 
niet het eerste cijfer van een 
groep. Er wordt niet geblankt en 
daarom moet het volgende cijfer 
ook niet worden geblankt. De 
toestand blijft „blank niet mo- 
gelijk”. 

ad 2. Als het laatste cijfer aan bod 
is, is het volgende cijfer het 
eerste cijfer van de volgende 
groep. Dit moet dus worden ge- 
blankt en wordt er overgegaan 
naar de toestand „blank moge- 
lijk”. Als het eerste cijfer tevens 
het laatste cijfer van de groep is, 
is de groep één cijfer groot. Om- 
dat het „laatste cijfer"-signaal 
overheerst op de flipflopstand 
wordt dat cijfer, als het een nul 
is, toch geschreven (zie tabel 2). 

ad 3 en ad 4. Omdat de flipflop in 

de toestand „blank niet moge- 
lijk” staat is RBO altijd ,,1". Er 
wordt namelijk geschreven. 
Daarom komen deze twee in- 
gangscombinaties niet voor. 

In de toestand „blank mogelijk” 
zijn dezelfde vier ingangscombi- 
naties mogelijk: 

. LC-0 en RBO- 1. 

. LC=l en RBO- 1. 

. LC=0 en RBO-O. 

. LC=1 en RBO=0. 

ad 5. Het laatste cijfer is niet aan 
bod en het huidige cijfer wordt 
niet geblankt. Het volgende cij- 
fer moet dan ook niet worden ge- 
blankt. De volgende toestand is 
dus: „blank niet mogelijk”. 

ad 6. Het laatste cijfer is aan bod, 
dus het volgende cijfer is het 
eerste cijfer van de volgende 
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groep. Dit moet worden ge- 
blankt, zie ook ad 2. De toestand 
blijft „blank mogelijk”. 

ad 7. Het laatste cijfer is niet aan 
bod en het huidige cijfer wordt 
geblankt. Het volgende cijfer 
moet daarom ook worden ge- 
blankt, de volgende toestand is 
„blank mogelijk”. 

ad 8. De combinatie „er wordt ge- 
blankt” en het laatste cijfer is 
aan bod komt natuurlijk niet 
voor, omdat het laatste cijfer al- 
tijd wordt geschreven. 


Met deze definiëring is de volgorde 
waarin de flipflop de toestanden 
moet doorlopen vastgelegd. De 
schakeling kan hiervan worden af- 
geleid. Eerst wordt het toestanddi- 
agram omgezet in een diagram met 
nullen en énen (zie afb. 12). Hier- 
uit is eenvoudig tabel 3 af te lei- 
den, waarin, uitgaande van de hui- 
dige toestand en ingangscombina- 
ties, de volgende toestand wordt 
gedefinieerd. Ook zijn hieruit de 
voorwaarden voor de J- en K-in- 
gang van de flipflop afgeleid (d = 
don't care en — = komt niet voor). 


Uit tabel 3 zijn de schakelformules 


voor de J- en K-ingang af te leiden. 
Deze worden: J-LC.RBO, K=LC. 


(^ Ds е 
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. Het schema van de hele blanking- 


schakeling is in afb. 13 weerge- 
geven. 
In het ontwerp van de blanking- 
schakeling is het belangrijk de ge- 
wenste werking van de schakeling 
goed te formuleren. Hier is dat 
eerst in woorden en daarna in een 
toestanddiagram gedaan. Uit het 
toestanddiagram is de realisatie 
verder eenvoudig af te leiden. 
De blankingschakeling is syn- 
chroon ontworpen: voor definiëring 
van het gedrag is gebruik gemaakt 
van voorbereidende ingangen, na- 
melijk de J- en K-ingangen. 
Er wordt geen gebruik gemaakt 
van niet op de klokpuls reagerende 
(asynchrone) ingangen, zoals Pre- 
set en Clear. Het gebruik van dit 
soort ingangen vergroot de sto- 
ringsgevoeligheid van de schake- 
ling. Een ,,spike" op zo’n asynchro- 
ne ingang verstoort de werking. 
Een spike op een voorbereidende 
ingang wordt, als hij niet tijdens de 
Set-up of Hold-tijd van de flipflop 
optreedt, genegeerd. De klokin- 
gang van zowel teller als flipflop 
zijn direct op de systeemklokpuls 
aangesloten. Er komen in de klok- 
lijnen dus geen poorten voor. Ook 
dit leidt tot een goed vastgelegd ge- 
drag van de schakeling. Degenen 
die wat meer over de problematiek 
van storing in schakeltechniek en 
over het ontwerpen van sequentië- 
le schakelingen willen weten, wor- 
den verwezen naar lit. 2. 


Uitbreiding naar zestien 
cijfers 
De schakeling is op een eenvoudige 
wijze uit te breiden tot 16 cijfers. 
De teller (74161) wordt dan ge- 
bruikt als 16-teller en nu wordt ook 
de Qp-uitgang gebruikt. De BCD- 
decimaaldecoder (7442) wordt ver- 
vangen door een 4-lijn naar 16-lijn 
decoder (74154). De vier 1-uit-8 da- 
taselectoren (74150) worden ver- 
vangen door vier 1-uit-16 data se- 
lectoren (74150). 
De beide strobe-ingangen moeten 
worden geaard. Uiteraard zijn er 
nu 16 transistoren voor de cijfer- 
plaatssturing nodig. 
De genoemde 1-uit-16 selectoren 
hebben alleen een inverse uitgang, 
zodat er nog vier invertoren nodig 
zijn. De strobe-ingang van de 
74150 dient „0” te zijn. 
De klokfrequentie moet minimaal 
1 kHz zijn om een knippervrij 


Uitlezing 


beeld te krijgen. De segment- 
stroom moet iets groter worden ge- 
kozen, omdat er nu slechts 1/16 
deel van de tijd wordt aangestuurd. 
Let hierbij op de maximale stroom 
Icmax Уап de transistoren. 


Uitlezen van meerdere 
apparaten 

Met een kleine wijziging wordt het 
mogelijk de uitlezing tegelijkertijd 
op verschillende data-leverende 
apparaten aan te sluiten. Het ap- 
paraat, waarvan de data dient te 


Afb. 14 De gebouwde schakeling. 
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worden uitgelezen, kan door mid- 
del van een keuzeschakelaar wor- 
den geselecteerd. 

Om deze mogelijkheid te benutten 
dient elk apparaat te worden aan- 
gesloten op een viertal l-uit-8 da- 
taselectoren met 3-state uitgangen 
(74251). Deze heeft dezelfde aan- 
sluitingen als de 74151. Elke groep 
van vier dataselectoren wordt op 
dezelfde wijze als in het ontwerp 
van afb. 4 aangesloten op de BCD 
naar 7-segmentdecoder. De adres- 
ingangen worden op de uitgangen 
van de binaire teller aangesloten. 
Dit is niet rechtstreeks mogelijk, 
daar de uitgangen van de teller 
dan te zwaar worden belast. 

Deze uitgangen moeten worden ge- 
bufferd. Hiervoor kunnen drie van 
de overgebleven buffers met open- 
collector uit de 7417 worden ge- 
bruikt, welke aan de uitgang wor- 
den voorzien van pull-up-weerstan- 
den van 1 КО. Op deze wijze kun- 
nen maximaal vijf verschillende 
apparaten op de uitlezing worden 






aangesloten. Het selecteren van 
het data-leverende apparaat, dat 
moet worden uitgelezen, gebeurt 
door de strobe-ingangen van de bij 
dat apparatuur behorende data-se- 
lectoren ,,0" te maken. 


Bouw 

Door ons werden drie exemplaren 
van de schakeling volgens afb. 4 
inclusief de blankingschakeling 
gebouwd, waarvan één experimen- 
teel model, de overige rechtstreeks 
nagebouwd vanaf het schema. We 
achten het risico bij nabouw dan 
ook nihil. 

In de definitieve uitvoering (zie 
afb. 14) is de complete schakeling 
inclusief een microschakelaar voor 
lamptestfunctie gebouwd op een 
experimenteerprint van 8& bij 
10 cm. De 8 maal 4 invoerlijnen en 
de verbindingen tussen schakeling 
en uitlezing zijn uitgevoerd in plat- 
te kabel teneinde het geheel over- 
zichtelijk te houden. 

Alle ongebruikte ingangen waar 
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Titel: Sturen met de 
microprocessor. 

Auteur: P. E. M. van den 
Wyngaert. 

Uitgever: Maarten Kluwer's 
Internationale 
Uitgeversonderneming. 

In Nederland: Uitgeverij De 
Muiderkring BV 

ISBN: 90 6215 0314 

Prijs: f 37,50 

Een zeer bruikbaar boek 
voor mensen die van plan 
zijn hun microprocessor niet 
zomaar ergens neer te zet- 
ten, maar deze werkelijk 
iets te laten doen. Aange- 
vangen wordt met een be- 
schouwing over de manie- 
ren, waarop een besturing 
tot stand kan worden ge- 
bracht. Er wordt onder- 
scheid gemaakt tussen com- 
binatorische en sequentiële 
sturing, waarvan de laatste 
uitermate geschikt is om 
door een computer te wor- 
den uitgevoerd. Over deze 
computer gaat dan ook het 
tweede hoofdstuk, waarin 
als praktisch voorbeeld de 
Eurocom 1 van Eltec met 
een 6802 wordt beschreven 
en uitgelegd. Aangestipt 
worden zaken als bronpro- 
gramma, objectprogramma, 
adresseermethoden en in- 
structieset. Vervolgens 
wordt aangegeven hoe deze 
computer met de buitenwe- 
reld kan worden verbonden 
en wat voor methoden daar- 
bij worden toegepast, zoals 
handshaking en interrupt. 
Een volledige beschrijving 


VOOR U 


GELEZEN 


van een PIA-interface, ver- 
gezeld van print en kast, 
zorgt ervoor dat de lezer in 
staat is de programmavoor- 
beelden in de praktijk uit te 
proberen. Dat zijn initialise- 
ring, in- en uitvoerroutines, 
tijdlussen, wachtlussen en 
een aantal monitorroutines. 
Na een inleiding over de 
techniek van het program- 
meren volgen een aantal 
,Ccase"-studies, waarin 
stuurprogramma's zijn uit- 
gewerkt. Het laatste hoofd- 
stuk behandelt een eenvou- 
dige hogere programmeer- 
taal, COCO geheten, op in- 
terpreter-basis, waarvan 
een listing is opgenomen. 
Een doeltreffend en handig 
boek voor degenen, die hun 
microprocessor willen laten 
„werken”. 

P.d.B. 
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„1” bij staat dienen via een (geza- 
menlijke) weerstand van 1kQ met 
de voedingsspanning te worden 
verbonden. Ingangen waar een ,,0" 
bij staat moeten worden geaard. 
Tevens dient de voedingsspanning 
met een ceramische condensator 
van 100 nF te worden ontstoord. 


Slot 


In dit artikel is een uitgebreid 
overzicht gegeven van de werking 
en de mogelijkheden van de multi- 
plex-uitlezing. Een belangrijke 
vraag is echter nog niet behandeld, 
namelijk waarom een gemultiplex- 
te uitlezing? 

Een belangrijke reden is de prijs. 
Met deze schakeling kan een mul- 
tiplex-uitlezing worden gebruikt 


welke aanzienlijk goedkoper is dan 
acht ééncijferige uitlezingen, ter- 
wijl de benodigde multiplexschake- 
ling nauwelijks duurder is dan 
acht BCD naar 7-segmentdecoders. 
Ook kunnen uitlezingen uit defecte 
rekenmachines worden gebruikt. 
Aangezien onze ervaring is dat de- 
ze meestal van het type met ge- 
meenschappelijke kathoden zijn, is 
de schakeling hiervoor ontworpen. 
Het ontwerp is eenvoudig aan te 
passen voor uitlezingen met ge- 
meenschappelijke anode. 

Een reden om een gemultiplexte 
uitlezing toe te passen is de geringe 
hoeveelheid verbindingen tussen 
uitlezing en stuurschakeling. Bij 
een achtcijferig gemultiplexte uit- 
lezing bedraagt dit aantal 16, ter- 


wijl dit bij een achtcijferige, conti- 
nue uitlezing maar liefst 65 be- 
draagt. 
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Squelch 


Bij het ontbreken van een ingangs- 
signaal regelt de AVR de verster- 
king van de ontvanger zo ver op, 
dat er een behoorlijke portie ruis 
hoorbaar wordt. Dat is nog niet zo 
hinderlijk bij AM-ontvangst maar 
het wegvallen van een station met 
ееп ` FM-gemoduleerde draaggolf 
wettigt het gebruik van een 
squelchschakeling. 


i: 


22 


‚ Demodulator- 
circuits en squelch 














Korte golfontvanger voor zelfbouw 


J.L. Molema, PEOVMT 


Bijna iedere luistervink komt op een bepaald moment tot 
de ontdekking dat zijn ontvanger een tekortkoming heeft. 
(тееп schaap zo wit, of er zit wel een vlekje op... 

De meeste handelsontvangers zijn uitgerust met de 
laatste snufjes, maar gek genoeg ontbreekt er in even zo 
vele gevallen een elementaire voorziening, namelijk een 
demodulator voor FM-signalen. Nu kom je op de korte 
golf — op de 27 MHz MARC-band na — niet zo bar veel FM- 
gemoduleerde stations tegen, maar een dergelijk gemis 
wordt pas gevoeld als we de ontvanger gaan gebruiken in 
combinatie met een 144 MHz-convertor (zie ook het 
artikel rond de Drake R7 in Radio Bulletin, febr. 1981 
pag. 10). 

In dit verhaal daarom een drietal schakelingen, welke de 
korte golfontvanger vervolmaken tot een apparaat 
waarmee de vier gangbare modulatiesoorten — AM, SSB, 
CW èn FM — zonder problemen kunnen worden 
ontvangen. 


naar (f-print 
squelch 


16. 47v1250mw 
(zie tekst) 


(zie tekst) 


Een circuit, dat reageert op de door 
de ontvanger geleverde S-meter- 
spanning is getekend in afb. 1. De 
werking ervan is als volgt. Bij af- 
wezigheid van signaal staat er ca. 
1 V op de ingang, voldoende om de 
FET (T10) te laten geleiden. Bij 
een sterk signaal daalt de ingangs- 
spanning tot bijna nul volt, de FET 
zal nu sperren. Over de drainweer- 
standen R69 en R70 ontwikkelt 
zich een spanning waarvan de 
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grootte afhankelijk is van de sig- 
naalsterkte. Die spanning wordt 
aan de inverterende ingang van 
IC5 gelegd. Op de niet-inverteren- 
de ingang wordt een regelbare 
spanning aangesloten welke af- 
komstig is van de potentiometer- 
schakeling R71-R72. 

De uitgang van de opamp stuurt — 
via een LED en twee weerstanden 
— Т11 in geleiding zodra het in- 
gangssignaal een bepaalde drem- 
pel overschrijdt. Deze NPN-tran- 
sistor sluit de voedingsspanning 
van de voorversterker in IC4 naar 
massa kort waardoor de luidspre- 
ker er het zwijgen toe doet. De 
drempelwaarde is in te stellen met 
R71, een potmeter die vanaf de 
frontplaat kan worden bediend. De 
instelling van T10 geschiedt met 
behulp van een zenerdiode, de 
kniespanning daarvan moet zo 
worden gekozen dat de FET bij 0 V 
ingangsspanning spert en bij 1 V 
op R68 voldoende drainstroom 
trekt. Een en ander vertoont over- 
eenkomst met de elektronische S- 
meterschakeling, voor een gede- 
taileerde beschrijving raadplege 
men het verhaal dat daarbij is ge- 
schreven. 

De afregeling van de twee instel- 
potmeters dient als volgt te ge- 
schieden: met behulp van R70 re- 
gelt men de drainspanning af op 
een waarde van 6 V of lager. De 
van M1 betrokken ingangsspan- 
ning moet maximaal zijn (kortge- 
sloten antenneklemmen). Vervol- 
gens wordt potmeter R71 op onge- 
veer ,,9 uur" gezet en daarna wordt 
instelpotmeter R72 zo ver linksom 
gedraaid tot de LED gaat branden. 
De squelch werkt correct als de 
LED weer uitgaat indien R71 iets 
wordt teruggedraaid. Ter controle 
kan nog worden geprobeerd of de 
schakeling bij grote antennesigna- 
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KG-ontvanger 


‚naar If-print 
squelch 
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C91 КҖ 


Tr2 miniatuur - mt-trafo 455kHz (bv ТОКО) 
C84 t/mC87. keramisch 
andere C's: Siemens MKM 


len werkt, R71 zal vrijwel geheel 
rechtsom moeten worden gedraaid 
om de squelch dicht te krijgen. Is 
dat niet het geval dan moeten we 
het zoeken in een andere kniespan- 
ning van ZD2, voorzichtig bijrege- 
len van R70 kan ook helpen. 

Het kan ook voorkomen dat de 
squelchdrempel niet scherp genoeg 
is. Dat kan verband houden met de 
regelkarakteristiek van T10 of een 
te kleine versterkingsfactor van 
T11. Er zijn twee oplossingen, we 
kunnen R75 in waarde verhogen of 
zelfs geheel weg laten, R77 kan 
eventueel worden verlaagd tot 
12 kQ. 
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Print 

Traditiegetrouw is er ook voor de 
squelchschakeling weer een printje 
ontworpen (zie afb. 2 en 3). Met 
uitzondering van de potmeter en de 
LED krijgen alle onderdelen er een 
LED is voor de wer- 
elch niet essentieel, 
n visuele controle; 
jeningspaneel 
_ 1з altijd wel 
te vinden. Als overbodige E: 
niet js gewenst, mag een Y Таа 
diode op de print de ope 
innemen. 


Afb. 1 Squelchschakeling. 

Afb. 2 Printontwerp voor de 
squelchschakeling. 

Afb. 3 Componentenzijde van de print. 
Afb. 4 SSB/CW-demodulatorcircuit. 
De zijbandkeuze geschiedt met 
schakelaar S2. 


SSB/CW-demodulator i 
Rondom het IC S042P — dat ook in E 
de mengtrap wordt toegepast — is " 
de schakeling van de enkelzijband/ 

morse-demodulator opgebouwd. 

Het mf-signaal wordt via een span- 

ningsdeler (R79-R80) en C82 aan 

pen 7 van het IC toegevoerd, de 

andere ingang (pen 8) ligt voor wis- 

selspanning aan massa door mid- 

del van C83. 

T wee geïntegreerde transistoren in 

het IC doen dienst als balansoscil- 

lator, het frequentiebepalend net- 

werk is aangesloten op de pennen 

10, 11, 12 en 13. Wederom is hier 

gebruik gemaakt van een minia- 

tuur mf-trafo (455 kHz), aange- 

vuld met een varicapcircuit om de 

injectiefrequentie te kunnen varië- 

ren. De varicapspanning wordt met 

schakelaar S2 gekozen en is af- 

komstig van een tweetal instelpot- 

metertjes, R85 en R86. De stabiele 

werking van ееп enkelzijband- 

ontvanger valt of staat met de fre- 
quentiedrift van de productdetec- 
tor en om die zo klein mogelijk te 
houden is de varicapspanning ge- 
stabiliseerd met behulp van ZD3, 

R84 en C92. Het uitgangssignaal 

(aanwezig op pen 2 van het IC) ver- 

laat de demodulator via C90, de 

910 kHz-component wordt onder- 

drukt met behulp van C91. 

De schakeling van afb. 4 heeft een 

aantal goede eigenschappen, maar 

een nadeel is, dat een te groot mf- 

signaal de zaak in de war kan 

schoppen. Het maximum ligt in de 

buurt van 50 mV en in sommige 

gevallen levert de mí-uitgang op de 

hoofdprint aanzienlijk meer. Om 

een plezierige regeling van het sig- 
naalniveau met R78 mogelijk te 
maken is er een tweede spannings- 
deler opgenomen, bestaande ‚uit 
R79 en R80. De bijkomende winst 
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is een laagohmige afsluiting van 
pen 7 en dat bevordert de stabili- 
teit nog eens extra. R79 moet een 
waarde krijgen tussen OQ en 
4,7 kQ, bij afwezigheid van signaal 
en opengedraaide R78 mag de 
schakeling geen buitensporig har- 
de ruis geven als de uitgang wordt 
aangesloten op de lf-versterker. De 
verzwakking van het ingangssig- 
naal mag echter ook weer niet zo 
ver gaan dat er geen spat overblijft 
van een zwak SSB-station... 

De afregeling van de SSB/CW-de- 





modulator is eenvoudig. Eerst wor- 
den R85 en R86 halverwege inge- 
steld en er wordt een draaggolf op- 
gezocht met de ontvanger. We 
stemmen op het ,,midden" van die 
draaggolf (gemoduleerd of ongemo- 
duleerd, dat maakt niet uit) af en 
schakelen daarna de SSB/CW-de- 
modulator in. Het R78 geheel 
rechtsom wordt de kern van Tr2 
verdraaid tot er een verschiltoon 
wordt waargenomen. Tijdelijk weg- 
regelen van het mf-signaal (R78) 
moet de toon doen verzwakken. De 
verschilfrequentie moet zo laag 
mogelijk worden gemaakt door 
voorzichtig aan de kern te draaien. 


Als dat is gebeurd worden R85 en 
R86 respectievelijk links- еп 
rechtsom verdraaid en wel zo ver 
dat er een toon van ca. 1,5 kHz is te 
vernemen. Omwippen van $2 mag 
geen verschil maken. Tenslotte 
wordt een SSB-station opgezocht 
en beluisterd of bijregelen van R78 
verbetering in de geluidskwaliteit 
en/of -sterkte tot gevolg heeft. 


Fe juli 1981 


w 


KG-ontvanger 


Het is mogelijk dat de schakeling 
het vertikt doordat de oscillator 
niet wil starten. Vermoedelijk is 
dat het gevolg van een afwijkend 
type mf-transformator. De Japanse 
trafo's, die in vele uitvoeringen 
verkrijgbaar zijn, hebben echter 
vrijwel altijd de juiste wikkel- 
„richting” om meekoppeling te be- 
werkstelligen. Als één van beide 
wikkelingen per ongeluk achter- 
stevoren zit is er sprake van tegen- 
koppeling en dan start de oscillator 
niet. Hierop wordt nog teruggeko- 
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men bij de beschrijving van de 
print. 


Print 

Voor de SSB/CW-demodulator is 
een printontwerp gemaakt dat we 
in afb. 5 hebben getekend. Afb. 6 
geeft de onderdelenplaatsing weer. 
Schakelaar S2 wordt met drie dra- 
den op de punten h, j en k aangeslo- 
ten en dient voor de zijbandkeuze. 
Tussen de potmetertjes en het IC 
zit het frequentiebepalend net- 
werk, de mf-trafo is daarvan de be- 
langrijkste component. Van het 
huisje worden beide soldeerlippen 
afgeknipt alvorens de trafo op de 
print wordt gezet. Het IC mag op 
een voetje in de print worden ge- 
monteerd maar noodzakelijk is dit 
niet. De plaats van de print moet 
niet te ver van de hoofdprint ver- 
wijderd zijn, lange verbindingsdra- 
den zijn af te raden, met name die 
waar een mf-signaal op staat. Voor 
de verbinding tussen de mf-uit- 
gang op de hoofdprint en de ingang 
van de SSB/CW-demodulator kan 


U kunt print 7551, 7552, en 7553 
bestellen door respectievelijk f 3,95; 
f 9,85 en f 6,95 en f 2,10 verzend- 
kosten over te maken ор giroreke- 
ning 83214 ten name van De Mui- 
derkring BV met vermelding van res- 
pectievelijk printnummer RB7551, 
RB7552, en RB7553. 


desgewenst een stukje coax worden 
toegepast. 

Bij eventueel weigeren van de os- 
cillator dient eerst de print te wor- 
den gecontroleerd op eventuele sol- 
deerfouten, en er moet ook reke- 
ning mee worden gehouden dat de 
extra capaciteit van de varicap 
plus aanhang de resonantiefre- 
quentie van Tr2 verlaagt. Draaien 
aan de kern kan de zaak weer aan 
de praat brengen. Als ook dát niet 
helpt, is de kans groot dat één van 
beide trafowikkelingen „verkeerd- 
om" zit. De enige oplossing is om 
een ander type mf-transformator 
in de print te prikken. Is een ander 
exemplaar niet beschikbaar dan 
kunnen we een paardemiddel aan- 
wenden: de print moet worden ge- 
wijzigd. Boven en onder de drie 
aansluitingen van de trafo zitten 
printbaantjes naar respectievelijk 
C85-C87 en C86-C84. Deze twee 
baantjes dienen ter hoogte van de 
middenaftakking van de trafo (het 
losse eilandje) te worden doorge- 
krast zodat de LC-kring kan wor- 
den omgepoold door middel van 
twee stukjes draad. De knooppun- 
ten van de eerder genoemde con- 
densatoren worden op deze wijze 
verbonden met de dichtstbijzijnde 
trafoaansluitingen. Omdat er ver- 
moedelijk voorafgaand aan deze 
operatie stevig aan de trafokern is 
gezwengeld zal de SSB/CW-demo- 
dulator opnieuw moeten worden 
afgeregeld. 


FM-demodulator 


Voor het demoduleren van fre- 
quentiegemoduleerde signalen 15 
de schakeling van afb.7 ontwik- 
keld. Er wordt gebruik gemaakt 
van een IC dat bekendheid geniet 
als PLL-demodulator voor 10,7 
MHZz-signalen, met wat aanpassin- 
gen blijkt het prima geschikt te 
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zijn voor een lagere mf, zoals 455 
kHz. 

Het van de hoofdprint afkomstige 
mf-signaal bereikt pen 14 van het 
IC via een keramische resonator 
van het type BFB-455. In tegen- 
stelling met de filters welke in de 
mf-versterker worden toegepast 
(type SFD455B) is er bij deze reso- 
nator geen extra capaciteit nodig, 
de werking ervan kan worden ver- 
geleken met een serieresonantie- 
kring. 

Het frequentiebepalende сотро- 
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nent is een miniatuur mf-trafo 
(bijv. een TOKO-type zoals ook 
wordt gebruikt in de SSB/CW-de- 
modulator) waarvan alleen de pri- 
maire is aangesloten. Enig experi- 
menteren met de waarde van C95 
en C96 kan van nut zijn omdat de 
opslingeringsfactor van de LC- 
kring bij toepassing van afwijken- 
de trafotypen kan verschillen. Toe- 
voeging van R92 beinvioedt het 
vanggebied van de PLL, de mini- 
mumwaarde is ca. 470 ©. In het 
prototype bleek deze weerstand 


RIO ls 101 
470 T'OpF 
| 16V 
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Out 
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C95-CI6-C102: keramische schijftypen 
andere C's: MKM steekmaat 75mm 
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Afb. 5 Koperzijde van de print voor de 
SSB/CW-demodulator. Bij toepassing 
van een afwijkend type mf-trafo kan het 
nodig zijn twee printbaantjes door te 
krassen (zie tekst). 

Afb. 6 Plaatsing van de onderdelen op 
de SSB/CW-demodulatorprint. 

Afb. 7 PLL-FM-demodulator met lf- 
versterkertrap. 

Afb.8 Print voor de FM-demodulator. 
Afb. 9 De plaatsing van de onderdelen 
op de FM-demodulatorprint. 


echter niet nodig te zijn. Het lf- 
signaal verschijnt op pen 8 van het 
IC en wordt van franje ontdaan 
door C97. Via C98 bereikt het sig- 
naal een eenvoudige lf-versterker 
waarvan de uitgangsspanning re- 
gelbaar is met R91. Condensator 
C102 kan worden toegevoegd om 
versterking van mí-signaalresten 
te reduceren, een waarde tussen 
100 pF en enkele nF's is doorgaans 
voldoende. Op de uitgang is een ge- 
lijkspanning aanwezig, maar dat is 
geen ramp omdat de eerder be- 
schreven lf-versterker een schei- 
dingscondensator bevat. 

De voedingsspanning van het IC is 
ontkoppeld met L31, een hf-smoor- 
spoeltje van 1 mH, en C99. 


Print en afregeling 


In afb. 8 is een printontwerp gete- 
kend voor de FM-demodulator. De 
langgerekte eilandjes zijn bestemd 
voor de massalippen van de mf-tra- 
fo, die beslist niet mogen worden 
afgeknipt zoals bij de SSB/CW-de- 
modulator. In afb. 9 is de compo- 
nentenopstelling weergegeven. De 
aan- en afvoerleidingen kunnen 
het best worden uitgevoerd met af- 
geschermd draad, de verbinding 
met de hoofdprint moet zo kort mo- 
gelijk worden gehouden. Als de 
verkrijgbaarheid van de kerami- 
sche resonator (FL4) problemen op- 
levert kan een condensatortje van 
4,7 à 22 pF op die plaats soelaas 
bieden. De prestaties van de FM- 
demodulator zullen er iets onder 
lijden (bandbreedte en gevoelig- 
heid), maar dat behoeft geen ono- 
verkomelijke bezwaren op te leve- 
ren. De afregeling van de schake- 
ling is zeer eenvoudig. Na aanslui- 
ting op de mí-uitgang van de 
hoofdprint en de lf-versterker 
wordt een FM-gemoduleerd sig- 
naal opgezocht (meetzender of dip- 
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oscillator!. In negen van de tien 
gevallen zal de modulatie direct 
hoorbaar zijn. Bijregelen van Tr3 
kan de weergavekwaliteit verbete- 
ren, verzwakking van het ingangs- 
signaal mag niet resulteren in een 
plotseling „weglopen” van het sig- 
naal buiten het vanggebied van de 
PLL. Tenslotte wordt R91 inge- 
steld op een waarde waarbij het ІҒ- 
signaal een gelijk niveau heeft als 
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Blokschema 


A] met al heeft de hoofdprint nogal 
wat ,aanhang" gekregen, behalve 
de préselector hebben we intussen 
nog vijf andere printen de revue 
laten passeren. Daar komen dan 
nog de voeding en eventueel de eer- 
ste mengtrap plus oscillator voor 
de dubbelsuper bij. In afb. 10 is een 
blokschema getekend waarin de 
verbindingen tussen de hoofdprint 
en de andere schakelingen zijn 


Afb. 10 Blokschema van de bedrading 
tussen de hoofdprint en de lf-versterker, 
de drie in dit artikel beschreven 
schakelingen plus de elektronische 
S-meterschakeling. Schakelaar S3 is 
getekend in de SSB/CW-stand. 

Afb. 11 De korte golfontvanger nadert 
zijn voltooiing. Op de foto in het midden 
de hoofdprint, rechts ervan de 
préselector met aanhang en de S-meter, 
links op de voorgrond de FM- 
demodulator op montageprint, 
vervolgens de SSB/CW-demodulator en 
tenslotte op de achtergrond de print van 
de lf-versterker. 


aangegeven. Schakelaar $3,-S3, 
verzorgt de modulatiekeuze en se- 
lecteert de toevoer van de benodig- 
de voedingsspanning. Het is een 
driestandenschakelaar met twee of 
drie moedercontacten. Het derde 
moedercontact kan eventueel een 
drietal LED-indicatoren scha- 
kelen. 
Met uitzondering van de lf-verster- 
ker werken alle printen op een ge- 
stabiliseerde voedingsspanning 
van 12 V (+Е1). De nog te beschrij- 
ven voedingseenheid levert twee 
gescheiden voedingsspanningen 
van 12 V, de lf-versterker betrekt 
zijn voeding van een met +Е2 aan- 
geduide afdeling van de netvoe- 
ding. De gescheiden stroomverzor- 
ging is nodig om de ontvanger zo 
stabiel mogelijk te laten werken. 
Nog een laatste detail: de mf- en lf- 
voerende leidingen kunnen worden 
uitgevoerd met afgeschermd snoer, 
voor de lijntjes die een míf-signaal 
transporteren geldt dat de dikte er- 
van groter moet worden gekozen 
naarmate de te overbruggen af- 
stand langer is. En bij de bouw van 
ontvangers geldt nog steeds de gul- 
den stelregel dat lange signaallei- 
dingen zo veel mogelijk moeten 
worden vermeden. 

(Wordt vervolgd) 


U vindt deze maand 
in Elektronica ABC 
o.a. 


Alles over windenergie 
Digitale multimeter 
Meten met de multimeter 
Accu-conditiemeter 
Radiocommuhnicatie 
Zenerdioden 
Componentennieuws 
Voedingen 
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Dip-Fix 

Als voordelige vervanger 
voor soldeerbruggen ont- 
wikkelde Siemens de zoge- 
noemde Dip-Fix-schakelele- 
menten. Hiermee is op een- 
voudige wijze een program- 
mering aan te brengen of te 
wijzigen. 

Nieuw zijn ook de coaxiale 
connectoren, model BW7R6, 
die inplaats van 21 lf-con- 
tacten niet minder dan acht 
coaxiale contacten telt. 

Als hulpmiddel om verbin- 
dingen te splitsen zijn er sol- 
deerbrugjes ofwel de draad- 
brugstrip LBB 126 met 24 
bruggen. 


Printgatspeurder 

Zitech presenteert hiermee 
een unieke zakloupe, waar- 
mee in één blik de totale toe- 
stand van het geboorde 
printgat is te overzien. Het 
vergrotende prisma geeft 
een rondom-indruk van de 
gatwand, doordat hij negen 
beelden projecteert over 
360°. 

Radicor meldt tevens dat 
een ander apparaatje, de 
21-Сћек” genoemd, nauw- 
keurig diameters van kleine 
gaten opmeet. 


Gould 
vertegenwoordiging 
Electronic Products BV te 
Vlaardingen heeft per 19 
maart 1981 de alleenverte- 
Benwoordiging voor Neder- 
land gekregen van de Ame- 
rikaanse fabriek Gould Inc. 
Portable Battery Division. 
Deze divisie fabriceert 
NiCd-batterijen, enz. 


Lenco LCP-1010 
Minisound 

Met deze nieuwe draagbare 
stereo-cassettespeler is het, 
tijdens de wandeling, goed 
luisteren naar stereo-mu- 
ziek, mede dankzij de licht- 
gewicht hoofdtelefoon. Er 
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kunnen twee hoofdtelefoons 
op worden aangesloten met 
als extra dat er met elkaar 
kan worden gesproken zon- 
der dat de hoofdtelefoon 
hoeft te worden afgezet. 


Nieuws van Pioneer 

De TS-462 is een ontwerp 
van een zeer gevoelige dub- 
bele conus van een nieuwe 
stereo-luispreker, die speci- 
aal voor de Volkswagen Golf 
is ontwikkeld. Een nieuwe 
standaarduitrusting voor 
inbouw is de TS-108, een co- 
axiale twee-weg autostereo 
luidspreker. Een nieuwe au- 
tostereo-combinatie met de 
nauwkeurigheid van digita- 
le systemen en met een tra- 
ditionele afstemschaal is de 
KE-1000-serie. 


RCF nieuws 

Het gaat om luidsprekers, 
stuurtrappen en hoorns. In- 
troductie van nieuwe, speci- 
ale isolatie en componenten 
in de spoellichamen. De 
L15P/200, L 15/541, L18/551 
en de L12/544 zijn dergelijk 
opgebouwde luidsprekers. 
De N580 en N380 zijn prof- 
fessionele compressie-stuur- 
trappen met een nieuw soort 
diafragma van vezelachtige 
materialen met speciale 
harsen. De hoorns H3709, 
H2006 en de H7235 zijn met 
behulp van computers ont- 


worpen. 


Zelfklevende zadels en 
beugels 

Isolectra meldt dat de popu- 
lariteit van de zelfklevende 
beugels en zadels voor het 
bevestigen van buizen en 
kabels groeit. De oorzaak 
hiervoor is de tijdwinst bij 
de montage van deze beves- 
tigingselementen ten op- 
zichte van de conventionele 
methode. 


Systeem 2400 Mini 

IFT heeft het eerste exem- 
plaar van haar nieuwe hifi- 
systeem 2400 Mini voorge- 
steld. De systeemcomponen- 





ten bestaan uit: versterker 


HiFi 2440, afstemeenheid 
HiFi 2461 en het deck HiFi 
2421M. 

Een  ongewone  oplossing 
voor het onderbrengen van 
luidsprekers vormt de 
klankstraler KLS1-70. Het 
combineert een twee-weg 
systeem voor wandmontage 
met de decoratieve vorm 
van een lichtbron. 


Nikamichi 
ontwikkelingen 

Het gaat om een aantal 
nieuwtjes, de cassetterecor- 
ders 700ZXL en 700ZXE en 
de ruisonderdrukker NR- 
100, een Dolby-C ruisonder- 
drukkersysteem. De ruison- 
derdrukking is 18 dB bij 
1 kHz en 20 dB van 2 kHz 
tot 8 kHz. Van Transtec is 
een brochure ontvangen ge- 
noemd. „Research & produc- 
tion at КЕЕ". 


Pantec meetinstrumenten 
Een nieuwe ,,Dolomiti"-tes- 
ter, model PAN3000. Naast 
de gebruikelijke V,A,Q en 
dB gebieden bezit de meter 
drie capaciteitsgebieden van 
0,5 nF tot 6 uF. Een nieuwe 
universele temperatuurpro- 
be is geïntroduceerd onder 
typenummer TP029, welke 
op alle elektronische multi- 
meters kan worden aange- 
sloten. 


Rotel HiFi 

Rank Audio Visual introdu- 
ceerde de nieuwe Rotel Hi- 
Fi-ijn, de 400-serie ge- 





noemd. Het geheel omvat 
een AM-FM-stereo-afstem- 
eenheid, een versterker, een 
dolby-cassettedeck, een half- 
automatische met snaar 
aangedreven platenspeler en 
tweeweg weergevers, Een 
audio-rack met glasdeur is 
leverbaar. 


Aristona 

Radoma heeft haar assorti- 
ment  kleurentelevisietoe- 
stellen uitgebreid met de 
Aristona Type 66KP2034. 
Het gaat om een kleurente- 
levisie, met een 110 HiBri 
beeldbuis van 66 cm, welke 
is voorzien van alle tele- 
tekstfuncties, met elektro- 
nische zenderkeuze en ge- 
schikt voor 30 voorkeuze- 
zenders. 


Marantz nieuwigheden 
De PM550DC is een verster- 
ker van 2 x 65 W eff. voor 
luidsprekers van 8 ©, als ex- 
tra een EQ-aansluiting voor 
het aansluiten van een 
equalizer. Ingebouwd is een 
moving-coilelement voor- 
versterker. 
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Model PM750DC is een ver- 
sterker van 2x 80 W eff. 
voor luidsprekers van 8 Q. 
Deze versterker is voorzien 
van een grafische equalizer 
met vijf banden voor ieder 
kanaal. Als laatste model de 
5D3510, een cassettedeck 
met elektronische  bestu- 
ring. 


Nieuwe 
vertegenwoordiging voor 
AKG 


AKG - de bekende Weense 
fabrikant van hifi-hoofdte- 
lefoons, microfoons en pick- 
upelementen en het befaam- 
de studio-assortiment tijd- 
vertragings- en  nagalm- 
eenheden — wordt in ons 
land vertegenwoordigd door 


Audioscript BV. 

Nieuwe 
vertegenwoordiging voor 
Loewe 
De  alleenvertegenwoordi- 


ging voor Loewe-produkten 
in Nederland is overgegaan 
naar Ignis Nederland BV. 
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Foutmechanismen 


Corrosie 
Corrosie kan zowel in produkten 
met keramische als met plastic om- 
hulling voorkomen. 
a. Componenten met plastic om- 
hulling 
Voor corrosie zijn nodig: water, io- 
nen en een elektrisch veld. Water 
komt binnen via de behuizing of 
via de pennen, maar vocht kan zich 
eveneens vrijmaken uit de epoxy- 
materialen waarmee de kristallen 
op de roosters worden gelijmd. Ver- 
ontreinigingen zijn in feite ionen, 
die van buiten af of vanuit het 
epoxymateriaal naar het kristalop- 
pervlak worden gevoerd. Bronnen 
voor dergelijke verontreinigingen 
zijn altijd wel aanwezig (afb. 9). 
Een elektrisch veld is in een functi- 
onerend IC ook immer aanwezig, 
de sterkte ervan wordt in hoge ma- 
te bepaald door de voedingsspan- 
ning en de afstand tussen Al-spo- 
ren met verschillende potentialen. 
Er zijn twee elektrolytische corro- 
siemechanismen: anodische en ka- 
thodische. Anodische corrosie is 
een elektrochemische reactie, die 
niet afhankelijk is van de tempera- 
tuur, maar wel van de stroomdicht- 
heid: 
Al — Al" + Зе 
А13+ + 3H,O -> АО» + 6H* 
А1,Оз vormt een beschermende, 
niet geleidende laag en gaat verde- 
re corrosie tegen. 
Kathodische corrosie begint met 
een elektrolytische ontleding van 
H20 in OH” -ionen en vervolgt dan 


met een gewone chemische reactie, 


aldus: 

H;O + e — OH- + Н, 

H20 + Al + OH- > AIO; + 3/2Н, 
Deze reactie is normaal tempera- 
tuur afhankelijk en heeft een acti- 
veringsenergie van 0,47 eV. De 
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aanwezige ionen afkomstig van 
verontreinigingen zorgen alleen 
voor de oppervlaktegeleiding, dus 
in indirecte zin in de stroomdicht- 
heid. Deze bepaalt wederom de 
OH”-vorming. А1О% is oplosbaar in 
water en vormt Al(OH)3 (sterk ge- 
hydrateerd), wat aanleiding geeft 
tot het kraken van de passivatie- 
laag, een tegen stof en krassen be- 
schermende siliciumoxyde-laag op 
het kristal. Het niet omgezette 
А105 draagt bij tot de stroomdicht- 
heid en zorgt ervoor dat de corrosie 
dieper het IC kan indringen zonder 
dat er kraken optreedt (afb. 10). In 
afb. 11 is de corrosie, uitgedrukt in 
gewichtsverlies AG uitgezet tegen 
de temperatuur, met de stroom- 
dichtheid als parameter. 

De gestippelde lijn geldt voor AL 
врогеп in NaOH. 






C-fouten 


Effect, oorzaak en preventie 
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Conclusie: 

lage temperaturen — anodische cor- 
rosie > kathodische corrosie; 
toenemende temperatuur — anodi- 
sche corrosie constant, kathodische 
corrosie neemt toe; 

hoge temperatuur — anodische cor- 
rosie < kathodische corrosie. 


Hoe kan corrosie worden voorko- 


men? Vooral door schoon te wer- 
ken, schone materialen en de juiste 
passivatielaag. Het invoeren van 
siliciumnitride-lagen in plaats van 
de met fosfor verontreinigde SiO3- 
lagen heeft een grote verbetering 
gegeven. Zie hiervoor afb. 12, die 
de resultaten laat zien van THB- 
testen bij een temperatuur van 85 
°C, relatieve vochtigheid 85 %, bi- 
asspanning 20 V, t.a.v. vochtgevoe- 
lige LOCMOS-produkten. 
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b. Componenten met keramische 
omhulling 

Bedoeld wordt hier vooral de Cer- 
dip-omhulling, waarbij gebruik is 
gemaakt van glasafdichtingen. De- 
ze omhullingen zijn, in tegenstel- 
ling tot plastic omhullingen, van 
nature hermetisch dicht; het vocht 
kan alleen maar uit de keramische 
onderdelen of het glas komen. Tij- 
dens de produktie worden zeer 
drastische maatregelen genomen 
want goed gedroogde materialen 
zullen, indien in aanraking met de 
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gewone atmosfeer, in één seconde 
al een paar monolaagjes water op 
hun oppervlak vertonen. Het corro- 
sie mechanisme is verder identiek 
aan dat van componenten met plas- 
tic omhulling. 

Interessant is de eigen methode die 
Philips gebruikt voor het meten 
van het inwendige vochtgehalte. 
Het uitgangspunt is de relatie tus- 
sen dauwpunt, concentratie en 
druk (afb. 13). De detectiemethode 
maakt gebruik van het feit dat de 
capaciteit tussen de geleiders op 
het kristal toeneemt op het mo- 
ment dat op het kristaloppervlak 
het dauwpunt wordt bereikt (afb. 
14). De C-verandering is klein (=1 
pF), maar goed meetbaar. Conden- 
satie op het kristal wordt bewerk- 
stelligd door te zorgen dat dáár de 
koelste plek is. De temperatuur 
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Afb. 9 Bronnen van 
corrosieverontreiniging in een plastic 
omhulling. 

Afb. 10 Gedeelte van een IC, waarbij 
de corrosie dieper is doorgedrongen. 
Afb. 11 De corrosie uitgedrukt in A С 
gewichtsverlies als functie van de 
temperatuur. 

Afb. 12 Resultaten van de THB-test. 
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wordt met behulp van een sub- 
straatdiode gemeten. Als voorbeeld 
wordt in afb. 15 een meetcurve 
gegeven. 


Elektromigratie 

Daar waar de stroomdichtheid en 
de temperatuur hoog zijn treedt 
elektromigratie op. Dit foutmecha- 
nisme kan vooral bij bipolaire ana- 
loge IC's dikwijls worden waarge- 
nomen. De foutoorzaak moet wor- 
den gezocht in de kwaliteit en de 
dimensies van de Al-sporen, zoals 
verontreinigingen, uitstulpingen, 
insnoeringen en scheuren. Het ef- 
fect van elektromigratie is merk- 
baar aan voids en hillocks (lege 
ruimten en heuveltjes, afb. 16). 


De theorie zegt dat een metaalion, 
dat thermisch is geactiveerd en uit 


Afb. 13 Dauwpunt-vochtgehalte- en 
druknomogram 

Afb. 14 Detectiemethode met gebruik 
van capaciteitsveranderingen. 

Afb. 15 Voorbeeld van een meetcurve. 
Afb. 16 Het elektromigratie-effect, 
voids en hillocks. 

Afb. 17 Draadbreuk ofte wel wire- 
creep. 





zijn potentiaalput is gelicht (dus 

volkomen vrij is in het metaalroos- 

ter), in de geleider twee krachten 
ondervindt: 

— Het elektrisch veld oefent een 
kracht uit in een richting tegen- 
gesteld aan die van de elektro- 
nenstroom (Fe). 

— Door een momentuitwisseling 
tussen geleidende elektronen, 
botsend met geactiveerde me- 
taalionen, wordt een kracht uit- 
geoefend op de metaalionen in 
een richting gelijk aan die van 
de elektronenstroom (Fp). 

Door het afschermende effect van 

de elektronen, is Fe niet erg groot 

en is de dominerende kracht de zo- 
genoemde elektronenwind. De me- 
taalionen hebben een relatief grote 
kans een vrije plaats te bezetten. 

Daarom trekken de ionen naar het 

positieve eind van de geleider en 

vormen daar whiskers en hillocks. 

De gaten gaan naar het negatieve 

eind en brengen over de gehele 

breedte van de geleider voids tot 
stand. 

Formule: 

MTF = АЈ-" exp. Ea/kT 

J=2à3 

Ea = 0,48 à 0,84 eV (hangt af van 

de korrelgrootte in het Al-spoor.) 

À = constante 

Toevoeging van Cu tot één ge- 

wichtsprocent geeft duidelijke ver- 

betering, maar het onder controle 
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Afb. 18 Deanalyse van draadbreuk. 19 


. 19 Purple plaque, een dikke laag 
ега fm die drie maal de 
dikte heeft van de AuAl-laag. 

Afb. 20 Resultaten van de trektest van 
IC-lassen. j 

Afb. 21 Toekomstverwachting ten 
aanzien van de complexiteit van een IC 
bij toenemende miniaturisatie. | 
(Ontleend aan IEEE Journal of Solid 
State Vol. Sc. 14 no. 2.) 

Afb. 22 Het aantal componenten per IC 
in de loop der jaren (gedeeltelijk 
ontleend aan Scientific American, Vol 
237, no. 3). 
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houden van het Al-sporenpatroon 
is tenminste zo belangrijk. 


Draadbreuk 
Een foutmechanisme, dat een echt 
vermoeidheidseffect zou kunnen 
worden genoemd, is draadbreuk 
beter aangeduid met de term wire- 
creep. Het is in feite een afschui- 
ving enkele draaddiameters boven 
de las op het kristal (afb. 17). Het 
verschijnsel kan worden versneld 
door ciclische temperatuurtesten, 
dat wil zeggen in 10 seconden van 
+150 °C naar – 65 °С en omgekeerd 
(1000 maal zonder uitval is goed). 
Deze test berust op reële omstan- 
digheden, wanneer men bedenkt 
hoe autoradio's еп televisietoestel- 
len in zeer koude of zeer warme 
gebieden soms meermalen per dag 
een temperatuurwisseling van 
meer dan 50 °C ondergaan. Diep- 
gaand analyseerwerk leidde tot de 
volgende conclusie (afb. 18), ver- 
zwakte  korrelgrenzen ontstaan 
door: 

— Thallium transport van rooster 
naar draad (lead-frame). 

— Gevangen water, gevormd door 
met Н» gereduceerde oxydeon- 
zuiverheden (flame-off). 

.— Harde, brosse intermetallische 


„> 
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PULL TEST ON T.C. BONOS 
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onzuiverheden їп de draadbreuk 

gestimuleerd door metalen capil- 

lairen bij draadlassen die de 

temperatuurafhankelijke me- 

chanismen versnellen. 
Verbeteringen hebben geleid tot 
produkten, die meer dan 2000 tem- 
peratuurcyclussen kunnen weer- 
staan. 


Purple plaque 

Purple plaque is de naam voor een 
foutmechanisme dat in feite het 
loslaten van de draadlas op het 
kristal veroorzaakt. Een tempera- 
tuur-tijdeffect, waarbij het goud 
van de draad en het aluminium 
van de lasplaatsen in elkaar dif- 
funderen. Hierbij ontstaan achte- 
reenvolgens (na 168 uur op de ge- 
noemde temperaturen): 

AusAl,, taankleurig, 125 °С. 
Au,A1, taankleurig, 150 °C. 
AuAl,, purper 160 °C. 

AuAl, wit, 175 °C. 

De activeringsenergie Ea is 1 eV. 
Bij 200 ?C ontstaat een dikke laag 
purper gekleurd AuAL, drie maal 
dikker dan de AuAl-laag (afb. 19, 
hier is echter sprake van een Al- 
draad op een Au-lasplaats). Deze 
intermetallische verbindingen zijn 
echter sterker dan de gouddraad 
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zelf en dus niet de echte oorzaak 
van de losse verbindingen. Dat zijn 
vooral de Kirkendallgaten, veroor- 
zaakt door ongelijke diffusiesnel- 
heden van Al en Au. Deze gaten 
vormen laterale strengen, die tot 
weerstandsverhoging en tenslotte 
tot ,,opens" aanleiding geven. Het 
zijn vooral verontreinigingen als 
Ni, Fe, Co en B in de gouddraad die 
dit effect beinvloeden. Deze con- 
centreren zich op het diffusiefront, 
slaan neer en vormen putten voor 





Foto 3 Nogmaals purple plaque. 
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de open kristalplaatsen tijdens de 

diffusie. Verbeteringen die purple 

plaque voorkomen zijn: 

~ Lassen bij lage temperaturen, 
bijvoorbeeld ultrasonoor bij T — 

amb- 

— Zuiver Al- en Au-materiaal. 

— Niet poreus, glad Al-oppervlak 
(geeft uniforme groei van inter- 
metallische verbindingen en dus 
minder mechanische spannin- 
gen, waardoor minder scheuren). 

— Warmtebehandeling van lassen 
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in waterstofomgeving, bijvoor- 
beeld 400 ?C - 1 uur (H reduceert 
Al-massatransport). 


Een goede test van de laskwaliteit 
is de 300 °C — 2 uur versnellings- 
test: vóór en ná een warmtebehan- 
deling, op 300 °С, wordt de trek- 
sterkte van de las gemeten. Resul- 
taten (afb. 20) tonen aan dat de las 
zelfs beter kan worden, wanneer 
een sterkere intermetallische ver- 
binding is gevormd. 


Toekomstverwachtingen 
Scaling 

Met scaling wordt bedoeld eenvou- 
dige schaalverkleining van de kris- 
talcomponenten en hun Al-verbin- 
dingen. Het is een gevolg van de 
wens tot verdere miniaturisatie 
ten behoeve van verdere integratie 
van IC's. Afb. 21 geeft een beeld 
van wat op dit gebied wordt ver- 
wacht. Fotolitografisch zijn breed- 
ten van 0,5 ит in het jaar 2000 
haalbaar. Voor complexe MOS- 
schakelingen in de lopende produc- 
tie is dit 3 à 3,5 um, aan 2 um 
wordt gewerkt. Tegelijk neemt de 
kristalafmeting toe tot meer dan 1 
maal 1 cm is 100 mm? (nu 25 à 30 
mm?). Afb. 22 geeft een beeld van 
de toename van het aantal compo- 
nenten per IC in de loop der jaren. 
De consequentie van deze schaal- 
verkleining is als een voorbeeld tot 
uitdrukking gebracht in afb. 23, 
waar vooral de circuitdichtheid en 
de dissipatie opvallen. Deze schaal- 
verkleining en integratievergro- 
ting zal zeker tot een aanzienlijke 
vergroting van het toepassingsge- 
bied leiden (auto-elektronica, huis- 


Afb. 23 Consequenties van 
miniaturisatie (ontleend aan 
Electronics, Vol 53, no. 14). 

Afb. 24 Verbetering van de 
elektromigratie bij zeer kleine 
spoorbreedte, dankzij de één- 
kristaleigenschappen van het materiaal 
(ontleend aan Appl. Phys. Lett, Vol 36. 
no. 6). 


computers enz.), maar ook tot nieu- 

we gevaren voor de kwaliteit en be- 

trouwbaarheid! Oude problemen 
komen dan opnieuw aan de orde: 

— Elektromigratie, want de sporen 
worden smaller, al kan dit bij 
zeer kleine afmetingen van de 
spoorbreedte wel weer verbete- 
ren, dankzij de éénkristaleigen- 
schappen van het materiaal, zie 
afb. 24. 

— Corrosie, want de gevoeligheid 
voor verontreiniging en voor 
elektrische velden neemt toe. 

— Onderbrekingen en kortsluitin- 
gen, want de isolatielagen wor- 
den dunner en de gevoeligheid 
voor oxydefouten (gaten en dun- 
ne plekken) wordt groter terwijl 
er meer kritieke componenten 
bij zijn betrokken. 

Daarnaast doemen er nog geheel 

nieuwe problemen op bijvoorbeeld 

„hot elektrons". Door de enorme 

veldsterkten bij kleinere dimensies 

worden elektronen uit het sub- 
straat zo versneld dat ze ladingen 
in de diffusielagen gaan beinvloe- 
den. Een ander specifiek nieuw 





Foto 6 Onder invloed van geringe 
hoeveelheden vocht en een elektrische 
spanning kunnen zilver en goud zich 
over een oppervlakte verplaatsen en op 
tijdens het gebruik voordoet. onderbreking ontstaan. deze manier een sluiting veroorzaken. 
Dit verschijnsel heet zilver- of 
goudmigratie. 
Radio Bulletin ju 1981 Pë 


Foto 5 Bij een slechte metallisatie van 
een siliciumoxydestap is het 
aluminiumspoor plaatselijk zeer dun. 
Door elektromigratie kan dan weer een 


Foto4 In de aluminiumsporen kunnen 
onderbrekingen optreden, ten gevolge 
van elektromigratie. Hiervoor is tijd 
nodig zodat deze fout zich meestal 





E. 


Afb. 25 Het relatieve foutpercentage bij 
gebruik van een polyimidelaag neemt 
duidelijk af (ontleend aan Electronics, 
Vol. 53, no. 7). 


probleem, ofschoon al jaren gele- 
den ontdekt, wordt gevormd door 
de „soft errors". Aan dit foutme- 


chanisme wijden we tenslotte aan- 


dacht. 


Soft errors 


Soft errors zijn functionele IC-fou- 
ten, die ontstaan door straling van 
buiten af. Deze doet de in het kris- 
tal aanwezige lading die bepalend 
15 voor een informatiebit, van te- 
ken omkeren (een „0” wordt een 
,l" en een „‚1” een ,,0"). Dit leidt 
niet tot een werkelijk IC-defect 
van fysische, chemische of mecha- 
nische aard, maar tast de in het IC 
informatie aan. De 
straling kan zijn a-,p-,y-straling, 
neutronen met een hoog energieni- 
veau of kosmische straling (van 
neutronen tot muonen). We beper- 
ken ons tot a-deeltjes, die vanuit 
het omhullingsmateriaal het kris- 
tal belagen. De andere soorten 
straling zijn vooral van belang in 
specifieke omstandigheden zoals 
die zich in de ruimtevaart, kern- 
centrales of militaire applicaties 
kunnen voordoen. Alle materialen, 


opgeslagen 





Foto 7 Bij de fabricage van 
halfgeleiders is het vaak goedkoper om 
de sporen van puur tin te voorzien. Er 
kunnen fijne naalden (whiskers) uit het 
tin groeien waardoor elektrische 
sluiting ontstaat. 
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gebruikt voor kristalomhulling, 
bevatten sporen van vooral thori- 
um- en uraniumisotopen. Deze 
stoffen stralen a-deeltjes uit met 
een energie van 5 — 10 MeV, die in 
het kristal elektron-gatparen vor- 
men. Die paren zorgen voor la- 
dingsomkeringen, indien niet tij- 
dig recombinatie kan plaatsvin- 
den. Het zijn vooral keramische 
omhullingen, die a-straling teweeg 
brengen. De gevoeligheid van een 
schakeling neemt toe naarmate de 
voedingsspanning lager is en de af- 


25 
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metingen kleiner. En dat is juist in 
de VLSI-technologie het geval! 
Sperry Univac toonde aan dat voor 
16K RAM 's van verschillende leve- 
ranciers foutpercentages voor soft 
errors voorkwamen van: 100 tot 
10 000 x 10®/uur. Wat is er tegen 
soft errors te doen? Natuurlijk al- 
lereerst zo zuiver mogelijke mate- 
rialen gebruiken, maar dat is erg 
kostbaar en nooit afdoende. Wat 
gedaan wordt door onder meer Hi- 


Foto 8 Corrosie. Aluminium- 
metallisatie aangetast door vocht, 
verontreinigingen en een elektrische 


spanning. 





tachi en Motorola is effectiever, 
namelijk het aanbrengen van een 
afschermende polyimide-laag, zie 
afb. 25. Mits die laag aan andere 
eisen voldoet, zoals goede kristal- 
hechting, aangepast uitzettings- 
coëfficiënt, geen  verontreinigin- 
gen. Anders worden er weer „hard 
errors” veroorzaakt! 

Veel ontwikkeling zal nog nodig 
zijn om het stralingseffect te kun- 
nen elimineren. 


Eindconclusie 

Een volmaakt goed produkt be- 
staat niet, een absoluut slecht pro- 
dukt evenmin. Fouten zullen er al- 
tijd in produkten voorkomen, maar 
zij kunnen door intensieve analyse 
en procédéverbeteringen tot een 
minimum worden gereduceerd. 
Echter, steeds nieuwere en verfijn- 
de technieken zullen steeds weer 
nieuwe foutmechanismen introdu- 
ceren of de gevoeligheid voor be- 
staande foutmechanismen vergro- 
ten. Er is geen reden tot pessimis- 
me of optimisme ten aanzien van 
de volmaaktheid van toekomstige 
apparaten, waar de mens zich af- 
hankelijk van maakt. Er is alleen 
maar reden te onderstrepen wat 
Mr. Meieron van Intel-Santa Cla- 
ra, USA zei op het Reliability Phy- 
sics Symposium 1979 te San Fran- 
cisco: 

„It is somewhat gratifying to note 
that the microcomputercontrolled 
robots of the 2ith century may be 
plaqued by some of the same ills 
that befall human beings; robots 
may be as fallible as mortals.” 





Foto 9 Corrosie op het oppervlak van 
het IC. 
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Bouwontwerpen 


Een eenvoudige en goedkope me- 
thode om het geheugen van een 
6502-systeem uit te breiden is de 
toepassing van een ,,moeder- 
print", zie blz. 34. 


Deel 2 van de „Videokaart voor 
1802-systemen", waarin ook iets 
over de programmering ervan, 
vindt u op blz. 39. 


Voor deze kaart werd tevens een 
rf-modulator ontwikkeld, waar- 
van de beschrijving is te vinden op 
blz. 41. 


Nieuws 


In de rubriek ,,Microgebeuren" 
. het laatste nieuws uit de compu- 
terwereld, zie blz. 38. 


Tip 
. De manier waarop een Philips TX- 
televisie kan worden omgebouwd 


tot een volwaardige monitor voor 
uw computer vindt u op blz. 43. 


Software 


In de reeks „Formule TI-58/59" 
; ditmaal een programma voor de 
' berekening van lange tijden, die 
met de timers 4060 en 4521 moge- 
; lijk zijn. Als voorbeeld dient een 
i geheel uitgewerkte pompschake- 
ling, zie blz. 44. 


— Een voorbeeld van de toepassing 
' van micro's in de automatiserings- 
techniek. Hier wordt de vrij pro- 
| grammeerbare besturing van een 

' watertoren gesimuleerd, geheel in 
| Overeenstemming met de werke- 

i lijkheid. (Foto: Siemens) 
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In Radio Bulletin zijn al 
meerdere manieren 
aangegeven, waarop het 
standaardgeheugen van 
6502-systemen, zoals de 
KIM, kan worden 
uitgebreid. Gepubliceerd 
zijn een 2 Kbytes statische 
RAM-kaart, de BEM-1- 
print (november 1977), een 
2 Kbytes EPROM-kaart 
(juni en juli 1978) en een 4 
Kbytes statische RAM- 
kaart (september en 
oktober 1979). Bij al deze 
ontwerpen is gebruik 
gemaakt van de bus, zoals 
die werd toegepast bij de 
BEM-1-print, echter met 
een aantal toevoegingen, 
die vooral nodig zullen zijn 
voor de 4 Kbytes EPROM- 
print in een komend 
nummer. In dit artikel 
wordt een moederprint 
beschreven, waarop al deze 
kaarten kunnen worden 
gestoken. 


Het maakt niet uit, welke print er 
in een connector wordt geplaatst. 
Wel ligt daarmee de plaats in het 
geheugen vast, doordat de adresde- 
codering niet op de kaart zelf ge- 
schiedt. Verder wordt gebruik ge- 
maakt van de buffer- en decodeer- 
print, zoals beschreven in het sep- 
tembernummer van 1979. Een 
combinatie van genoemde printen 
en moederprinten geeft de moge- 
lijkheid het geheugen van de KIM 
. tot volle grootte te expanderen. 

Een iets gewijzigde versie is ook 





Moeder print 


Geheugensteun voor 6502-systemen 


P. G. J. de Beer 





bruikbaar voor de SYM, Junior, 
AIM65 en de PC100, daar deze mi- 


crocomputers in grote trekken 
overeenkomen met de KIM. 


Decodering 

Zoals gezegd gebeurt het decoderen 
op de manier, als in het september- 
nummer 1979 is aangegeven. Het 
geheugengebied van 64 Kbytes 
wordt verdeeld in gebiedjes van 1 
Kbytes. Dit wordt gerealiseerd 
door middel van 4 naar 10 deco- 
deer-IC's, 74LS145, zoals is te zien 
in afb. 1. De adreslijnen A13, A14 
en A15 worden gedecodeerd tot zo- 
genoemde 8KX-lijnen. Op de KIM 
wordt door middel van de ,,Decode 
Enable”-lijn eenzelfde IC geselec- 
teerd, dat, samen met de adreslij- 
nen A10, А11 en А12, de signalen 
КО tot en met k7 genereert. Op de 
bufferprint is hetzelfde IC aanwe- 
zig, dat een willekeurige 8KX-lijn 
omzet in de 1 Kbytes selectiesigna- 
len voor het desbetreffende geheu- 





genblok. Op een moederprint kan 
in totaal 16 Kbytes aan geheugen 
worden ondergebracht, wat de 
noodzaak van nog een decodeer-IC 
met zich meebrengt. Daarom is de 
moederprint eveneens voorzien 
van een 74LS145. Een bufferprint 
samen met een moederprint resul- 
teert aldus in een zelf te bepalen 
geheugenblok van 16 Kbytes, 
waarbij de adres- en datalijnen zijn 
gebufferd. 


Overzicht 

Het samenstel van een aantal buf- 
fer- en moederprinten is te zien їп 
afb. 2. Vanaf de KIM komen de on- 
gebufferde adres- en databus en 
een aantal controlelijnen. Deze 
worden op de eerste bufferprint ge- 
bufferd. De adreslijnen A13, A14 
en А15 worden gedecodeerd tot 
8KX-linen. Het 8Kl-signaal 
wordt samen met de adreslijnen 
A10, All en А12 omgezet in de se- 
lectiesignalen k8 tot en met k15. 
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Je gebufferde adres- en databus 
vorden doorgevoerd naar de eerste 
noederprint. De lijnen k8 tot en 
net k15 dienen voor de selectie van 
le eerste twee connectoren, die elk 
еп geheugen van 4 Kbytes kun- 
ien bevatten. Dit kan RAM, ROM 
f EPROM zijn. 

3ij de statische RAM-kaart van 2 
<bytes evenals bij de EPROM- 
taart van 2 Kbytes dienen alleen 
le signalen k8 en k9 of k12 en k13 
roor de selectie. Bij de RAM-kaart 
ran 4 Kbytes wordt van alle vier de 
selectiesignalen gebruik gemaakt, 
dus k8 tot en met k11 en k12 tot en 
met k15. 

De lijn 8K2 vanaf de eerste buffer- 
print wordt samen met de adreslij- 
пеп А10, A11, en А12 aan de erop 
volgende moederprint toegevoerd 
en daar omgezet in de selectiesig- 
nalen k16 tot en met k23. Deze lij- 
nen dienen voor de selectie van de 
laatste twee connectoren van de 
moederprint, waarin eveneens 


SY 


7115 145 


emm т “| emm ` vm ` emm s... O 


' 
I 
' 
1 
b 
в 1 





Geheugensteun 


maximaal 8 Kbytes aan geheugen 
kan worden ondergebracht. De 
8KX-lijnen zijn, op 8КО na, niet 
voorzien van een trekweerstand. 
Daar de 74LS145 open-collectoruit- 
gangen heeft, is dit wel noodzake- 
lijk. Zij kunnen op de eerste buffer- 
print worden aangebracht. Een 
waarde van 470 © voldoet uitste- 
kend. Met één bufferprint kan 
maximaal 24 Kbytes aan geheugen 
worden gestuurd, 32 Kbytes is dus 
teveel. Daarom moet na een moe- 
derprint weer een bufferprint wor- 
den opgenomen. Hieraan worden 
opnieuw via de voorgaande moe- 
derprint de adres- en databus toe- 
gevoerd, alsmede het 8K3-signaal, 
afkomstig van de eerste buffer- 
print. Het decodeer-IC voor de 
8KX-lijnen kan dus bij alle verdere 
bufferprinten achterwege worden 
gelaten. 

Wel dienen alle tot dan toe ge- 
bruikte 8KX-signalen te worden 
toegevoerd aan de ingang van het 


ATO AM А12 


e ко 
„=; Ki 
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joo | CT e 
acg 745145 [ка 
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Buffer print 
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EH 7215145 IK12 


Moederprint 
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Moeder print 





Afb. 1 Decodering tot selectiesignalen 
van 1 Kbytes. 


IC 7400 op de desbetreffende buf- 
ferprint. Dit om te voorkomen, dat 
hogerop in het geheugengebied lig- 
gende kaarten bij een leesopdracht 
van de processor gelijktijdig van de 
databus gebruik kunnen maken. 
Hiervoor kan het beste een extra 
IC worden toegevoegd en wel de 
1420, een dubbele NAND-poort 
met elk vier ingangen. Op welke 
wijze een en ander moet worden 
aangesloten, vindt u in afb. 3. 

De signalen k24 tot en met k31, 
afkomstig van deze bufferprint, 
worden weer toegevoerd aan de 
volgende moederprint. Daarop is 
een 74LS145 aanwezig, waaraan 
het 8K4-signaal wordt aangebo- 
den. Hieruit ontstaan de signalen 
k32 tot en met k39. Deze procedure 
wordt herhaald met het 8K5- en 
8K6-signaal voor respectievelijk 
een buffer- en een moederprint. 
Dan is nu 56 Kbytes van het totale 
geheugengebied te adresseren. De 
overblijvende 8 Kbytes kunnen in 
de laatste twee connectoren van 
een vierde moederprint worden on- 
dergebracht met gebruikmaking 
van het decodeer-IC. Hieraan 
wordt het 8K7-signaal aangebo- 
den. Voor deze moederprint hoeft 
geen bufferprint te worden opgeno- 
men, omdat in dit geval in totaal 
precies 24 Kbytes aan geheugen 
wordt gestuurd. Die laatste twee 
connectoren zullen veelal voor 
EPROM's worden gebruikt, door- 
dat de diverse vectoren in dit ge- 
bied worden geplaatst (zie septem- 
ber 1979 e.v). 


Bouw 

De moederprint kan bijna „met 
twee linkerhanden” worden ge- 
bouwd. Het printontwerp is te zien 
in afb. 4 en de componentenopstel- 
ling in afb.5. Eerst worden de 
draadverbindingen gelegd. Dan de 
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Afb. 2 Aaneenkoppeling van buffer- еп 
moederprinten. 

Afb. 3 Aansluitwijze van de 7420. 
Afb. 4 Printontwerp voor de 
moederprint, schaal 1:1. 

Afb. 5 Bestukking van zowel de 
componentenzijde als de koperzijde. 
Afb. 6 Montage van de twee 
spanningsstabilisatoren met hun 
koelelementen. 


vier tantaalelcos en het IC 
74LS145. De print wordt hierna 
voorzien van goedkope en goed ver- 
krijgbare Eurokaart-connectoren 
volgens DIN41617 en een viertal 
printsteunen. Van één van deze 
wordt een hoekje afgevijld om 
plaats te maken voor een boutje. 
De bedrading tussen processor, 
bufferprint en moederprint dient 
zo kort mogelijk te worden gehou- 
den. Het beste kan men hiervoor 
bandkabel gebruiken. Verder goed 
opletten dat de aarding voldoende 
solide is uitgevoerd en dat er geen 
lussen zijn ontstaan. 


Voeding 


Voor de voeding is uitgegaan van 
een ongestabiliseerde spanning 
van 8 V. Deze is afkomstig van een 
transformator, bijvoorbeeld een ty- 
pe van 8 V en 6 À, met een brugcel 
van bijvoorbeeld 10 Aeneenafvlak- 
elco van 4700 pF. De te leveren 
stroom hangt in sterke mate af van 
de grootte van het geheugen, dat 
moet worden gevoed. Op een moe- 
derprint zijn twee stabilisator-IC's 
opgenomen, omdat vier statische 
RAM-kaarten, voorzien van „low 
power Schotkky"2114L's, samenon- 
geveer 1,7A verbruiken. Daarvoor 
zijn dus twee  stabilisator-IC's 
(7805), elk 5 V, 1 А, voldoende. Te- 
vens levert een moederprint de 
voedingsspanning voor een buffer- 
print. De stabilisator-IC's worden 
voorzien van een koelvin, aan de 
achterzijde van een moederprint 
aangebracht, zie afb.5 en 6. De 
+12 V en de —5 V voedingsspan- 
ning voor een EPROM-kaart van 2 
Kbytes moeten apart aan de moe- 
derprint worden toegevoerd op de 
plaats waar dat nodig is. 


J Vectoren | 


Bij een rezet van de 6502 wordt een 
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Moederkaart, bufferkaart en 4K 
RAM-kaart kunnen worden besteld 
bij De Muiderkring BV door over- 
maken van respectievelijk f 13,50, 
f 12,00 en f 15,00 plus f 2,10 ver- 
zendkosten op gironummer 83214 
onder vermelding van respectieve- 
lijk RB7524, bufferkaart en 4K 
RAM-kaart. 


| "ven 4 


A 
d 
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programma gestart, waarvan het 
beginadres zich bevindt in de ge- 
heugenlocaties FFFE en FFFF 
(hexadecimaal) Voor de KIM val- 
len de adressen FFFE en FFFF 
echter samen met 1FFE en 1FFF, 
doordat de adreslijnen A13, A14 en 
А15 niet worden gedecodeerd. Bij 
uitbreiding van het geheugen is dit 
wel het geval, waardoor de KIM 
zijn rezetvector daadwerkelijk op 
de locaties FFFE en FFFF gaat ha- 
len. Men kan de oude situatie her- 
stellen door het laatste selectiesig- 
naal van 1 Kbytes, k63, te verbin- 
den met de 8K0-lijn. Wanneer nu 
de adressen FFFE en FFFF worden 
aangeroepen, zullen ook de adres- 
sen 1FFE en 1FFF reageren. Dit 
heeft tot gevolg, dat na een rezet 
normaal het monitorprogramma 
start. Wordt het 8K7-signaal niet 
gedecodeerd tot lijnen van 1 Kby- 
tes, dan moet 8K7 zelf met 8K0 
worden verbonden. Door k63 met 
een willekeurig signaal van 1 Kby- 
tes te verbinden, kan de rezetvec- 
tor boven in elk blok van 1 Kbytes 
worden aangebracht. Op de eerste 
bufferprint moet dan de 8K7-lijn 
worden losgenomen van de 8K0- 
lijn. 
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Magneetband- en 
magneetschijfeenheid 
voor HP's tafelcomputers 
Aan een aantal HP9800 ta- 
felcomputers kunnen nu de 
HP7910H Winchester mag- 
neetschijfband en de popu- 
laire 0,5 inch HP7970E 
magneetbandeenheid  wor- 
den toegevoegd. Deze eenhe- 
den kunnen afzonderlijk of 
simultaan worden ingezet. 


Adtech voedingen 
Klaasing Electronics heeft 
zin  voedingenprogramma 
uitgebreid met het fabri- 
kaat Adtech. De drie inte- 
ressantste series zijn de 
standaard APS-serie, de 
EMPS-serie voor hoog ren- 
dement, en de Economy 
EAPS-serie. 

Speciaal voor pp-toepassin- 
gen zijn ze leverbaar met 
drievoudige  uitgangsspan- 
ning. 


Hazeltine 1520 

De door Geveke eerder uit- 
gebracht met MAI verenig- 
bare beeldschermen is uit- 
gebreid met de Hazeltine 
1520. Dit type is voorzien 
van een gebufferde printuit- 


Bang. 


Compudas 

Ithaco Inc. heeft de verkoop 
van hun  ,CompuDAS" 
(Computing Data Acquisi- 
tion System) voor de Euro- 
pese markt vrijgegeven. In 
het ontwerp is van een con- 
cept uitgegaan dat het gat 
in de markt tussen de een- 
voudige dataloggers en de 
minicomputers moet gaan 
vullen. De kracht ligt in de 
combinatie van de program- 
meertaal „DABIL” en de in- 
gebouwde „interface cards". 


Siemens start serie- 
productie 8086 

De eerste monsters van de 
16 bits 8086 zijn door Sie- 
mens aan de klanten be- 
schikbaar gesteld. Eveneens 
leverbaar zijn de eerste 
monsters van de systeem- 
componenten SAB8282, 
8284, 8284A, 8286, 8287 en 
de 8288. 


Van het ontwikkelingssys- 


teem SME voor microcom- 


| puters is thans de derde ge- 





MICRO 


GEBEUREN 





bracht. Deze serie is ge- 
schikt voor ontwikkelingen 
van 16 bits toepassingen 


met de microprocessor 
SAB8086. 

Nieuwe vestiging van 
COMPU 2000 in 
Eindhoven 

Op 16 april werd het nieuwe 
onderkomen van Compu 


2000 in Eindhoven officieel 
geopend. Een modern pand, 
goed toegankelijk, biedt 
plaats aan een computer- 
winkel, een onderdelenwin- 
kel, een werkplaats, een 
kantoorruimte en een cur- 
suslokaal. Eveneens werd 
rond dezelfde tijd een nieu- 
we softwaregroep opgericht, 
de Micro Save Industrial 
Group, die zich voorname- 
lijk met industriële software 
zal gaan bezig houden. Deze 
is in Rotterdam gevestigd. 
Eindhoven is na Amsterdam 
en Rotterdam een logische 
volgende stap naar een ge- 
spreid verkoop- en service- 
net. De filosofie van een gro- 
te voorraad direct leverbare 
elektronica-onderdelen en 
computersystemen wordt 
ook hier gevolgd. In het as- 
sortiment zijn vooral op 
computergebied een aantal 
nieuwigheden te zien. 


Epson MX70 

Een vereenvoudigde versie 
van de bekende MX80-prin- 
ter voor een prijs, die ook 
voor de hobbyist erg aan- 
trekkelijk wordt. Toch is hij 
redelijk snel, kan met nor- 
maal papier werken, bezit 
een  RS-232-interface en 
print op een matrix van 
5 x 7 punten. Van de druk- 
toetsen is alleen feed” 
overgebleven. 


NorthStar 

Voor deze computer is er nu 
een dubbele 8inch floppy 
diek drive. De opslagcapaci- 
teit komt daardoor maar 
liefst op 2 Mbytes, dit door 
gebruik van dubbele dicht- 


heid en twee zijden. Er is 
een programma leverbaar 
om floppies naar IBM-stan- 
daard te formatten. Ook kan 
er een hard diskeenheid aan 
worden gekoppeld met een 
multi-user programma. Dit 
operating systeem laat 
maximaal vier gebruikers- 
programma’s toe en be- 
stuurt twee printers. 


North S2000 

Met de firma North S2000 
Solid Systems uit Amerika 
zijn de onderhandelingen 
bijna gereed over de leve- 
ring van dit systeem. Het 
maakt gebruik van twee Bi, 
inch hard disk drives met 
elk een capaciteit van 5 
Mbytes. Er kunnen tot 
maximaal vier 5/ inch flop- 
py disk drives worden aan- 
gesloten, die elk in de 
„back-up ”-mode 0,94 Mbytes 
kunnen bevatten. Het RAM- 
geheugen is 80 Kbytes groot 
en het operating systeem is 
CP/M. 


Software 

Het financiêle pakket van 
Peachtree, waaronder het 
grootboek, debiteuren en 
crediteuren, is vertaald in 
het Nederlands en heeft een 
Nederlandse handleiding 
gekregen. Voor filiaalbe- 
drijven, accountant- en ad- 
ministratiekantoren zijn 
speciale versies ontwikkeld. 
Verder zijn er in eigen be- 
heer modules gecreëerd voor 
facturering, voorraad en 
verzending. Op het gebied 
van tekstverwerking is er 
een Nederlandse vertaling 
van het Wordstarprogram- 
ma van Micropro. Dit is ver- 
der uitgebreid met Spell- 
star, waarin 20000 Neder- 
landse woorden kunnen 
worden opgenomen. Dit 
maakt eenvoudige controle 
op correcte spelling moge- 
lijk. Dan is er Datastar, een 
sorteerprogramma. Ook 
kunnen aan dit geheel een 
aantal  rekenprogramma's 


worden gekoppeld, zoals an- 
nuiteiten-, interest- en ren- 
dementberekeningen. 


Intecolor 

Een al enige tijd door ISC 
geleverde microcomputer is 
de Intecolor en wel de 3600- 
en de 8000-serie. Het bijzon- 
dere van de computer is dat 
hij volledig is afgestemd op 
kleur. Ook in de opbouw is 
het gebruik van kleur ver 
doorgevoerd. Ор  simpele 
wijze kunnen acht voor- en 
acht achtergrondkleuren op 
het scherm worden ge- 
bracht. Het is een alles-in- 
één-computer, voorzien van 
toetsenbord, videoscherm en 
eventueel ingebouwde flop- 
py disk drive. De buitenkant 
ziet er dan ook uit als een 
terminal. De processor voor 
dit systeem is de 8080A met 
een cyclustijd van 2 us. Er is 
een RS232-in/uit-poort aan- 
wezig. Het toetsenbord be- 
vat 117 toetsen, waaronder 
een numeriek gedeelte en 16 
speciale functies. 


ABC800 

De ABC80 heeft een grote 
broer erbij. gekregen, de 
ABC800. Hij is beschikbaar 





met twee verschillende 
schermen: de ABC800M 
(monochromatisch) en de 
ABC800C (kleur). 


iRMX88 

Met de iRMX88 kondigt In- 
tel een nieuwe „multitas- 
king executive" aan. Deze 
kan worden gebruikt op de 
iSBC 86/12A, 88/40 of de 
nieuwe 86/05  enkelbord 
computers. Het geeft onder- 
steuning in realtime-toepas- 
singen met taakafhandeling 
op prioriteit, heeft een real- 
time-klokcontrole, handelt 
interrupts af (tot 6000 per 
seconde!) en activeert of de- 
activeert taken. 


еге tie, SME-serie III uitge- 
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32 rijen 


Programma 1 





Machine- Assembleertaal 
code 


12 INTRET: LDXA 

10 RET 

C4 INT : NOP 

22 DEC R2 

18 SAV 

22 DEC R2 

02 STR R2 
F8-B0 AÀ.Y(DISMEM)-RO.1 
F8-A0 AQ(DISMEM)-RO.0 
(A, C4 NOP; NOP 
E2 DISP : SEX2 

80] GLO RO 

E2 SEX2 

20 DEC RO 
А0) PLO RO 

E2 SEX2 

20 DEC RO 
A0] PLO RO 

E2 SEX2 

20 DEC RO 
А0] PLO RO 

E2 SEX2 

20 DEC RO 
А0] PLO RO 

E2 SEX2 

20 DEC RO 
А0 PLO RO 
3E- BNSDISP 
30 BR INTRET 








Videokaart 


voor 1802-systemen 








Deel 2 
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display 1 pagina 9 


Commentaar 


RESTORE D 
RETURN 

3 CYC. INSTR. USED 
FOR PGM. SYNC 

R2 IS STACK PTR 

T STACK 


D STACK 

LOAD RO WITH 

START. ADDR. OF ПІ5Р.МЕМ 
NOPS USED FOR SYNC 


LINE START ADDR. D 
NOP 

RESET ROL IF PASS PG 
LINE START ADDR. RO.0 
NOP 

RESET RO.1 IF PASS PG 
LINE START ADDR. —RO.0 
NOP 

RESET RO.1 IF PASS PG 
LINE START ADDR. RO.0 
NOP 

RESET RO.1 IF PASS PG 
LINE START ADDR. —RO.0 
NOP 

RESET RO.1 IF PASS PG 
REPEATS SAME LINE 
LOOPS 32 TIMES 

END OF DISPLAY 


Opbouw van het beeld 


Een van de grote voordelen van een 
„memory mapped” beeld is dat 
voor het manipuleren ervan de in- 
structieset van de 1802 kan worden 
gebruikt. Het verkrijgen van bijv. 
bewegende beelden is eenvoudig. 
Bij de CHIP8-interpreter wordt dit 
veelvuldig gedaan. 

De interruptroutine geeft de moge- 
lijkheid van 8 tot 1024 bytes op het 
scherm te zetten. Praktische waar- 
den zijn echter 256 of 512 bytes. 
Afb. 9 en 10 laten zien hoe deze 
bytes op het scherm worden gezet, 


Afb. 9 Beeldopbouw voor 256 bytes 
buffer-RAM. 

Programma 1 Interruptroutine voor 1 
RAM-pagina (32 x 64 puntjes). 
Programma 2 Interruptroutine voor 2 
RAM-pagina's (64 x 64 puntjes). 


" er 


Programma 2 





Machine- Assembleertaal Commentaar 
code 
12 INTRET: LDXA RESTORE D 
10 RET RETURN 
C4 INT: NOP 3 CYC. INSTR. USED 

FOR PGM. SYNC. 
22 DEC R2 R2 is STACK PTR 
18 SAV T > STACK 
22 DEC R2 
52 STR R2 D > STACK 
F8 - BO Al(DISMEM)-RO.1 LOAD RO WITH 
F8 - A0 AQ (DISMEM)-RO0.Q. START. ADDR. OF DISP. MEM 
C4, CA NOP.NOP NOPS USED FOR SYNC 
80 DIS: . GLORO LINE START ADDR.2D 
36 -] B3 ENDIS LAST LINES 
E2 SEX 2 NOP 
20 DEC КО RESET R0.1 1Е PASS PG 
А0] PLO RO LINE START ADDR.—R0.0 
E2 SEX 2 NOP 
20 DEC R0 RESET R0.1 IF PASS PG 
А0] PLO RO LINE START ADDR.5 ROU 
30 - BR DISP LOOPS 60 TIMES 
E2 ENDIS: SEXR2 NOP 
20 LASTLN: DEC RO RESET R0.1 1F PASS PG 
А0] PLO R0 LINE START ADDR.-R0.0 
36 - ВЗ LASTLN LOOPS 4 TIMES 
30 - BR INTRET END OF DISPLAY 
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Afb. 10 Beeldopbouw voor 512 bytes 
buffer-RAM. 

Afb. 11 Het hoogste bitje komt eerst. 
Afb. 12 Letters en cijfers zijn ook 
mogelijk. 

Afb. 13 Busprint voor Cosmicos. De 
printgeleiders moeten nog worden 
afgezaagd. 


= = тау 


linksboven de eerste en rechtson- 
der de laatste. Ieder byte bestaat 
uit 8 bits en ieder bitje kan een wit 
of zwart blokje geven. U kunt zich 
het beeld dus voorstellen als een 
raster met 64 kolommen en 32 of 
64 rijen. Door de juiste puntjes ,,0" 
of „1” te maken kunnen afbeeldin- 
gen en teksten worden gemaakt. In 
afb. 12 is een voorbeeld te zien hoe 
letters in een 5 x 3 matrix worden 
opgebouwd. De karakterset kan als 
tabel in het geheugen worden gezet 
en door middel van een subroutine 
kunnen de letters en cijfers op het 
beeld worden geschreven. Het eni- 
ge wat nog ontbreekt is een ASCII- 
toetsenbord en men heeft een ter- 
minal. Heeft de 1864 geen nade- 
len? Ja zeker! In de eerste plaats 
kost het opwekken van het beeld 
veel processortijd. Het is eenvoudig 
uit te rekenen dat iets meer dan de 
helft van de tijd wordt besteed aan 
het opwekken van het beeld. Het 
hoofdprogramma loopt dus nog 
maar half zo snel. Verder is het 
opgewekte beeld aan de grove kant 
voor letters en cijfers. Uitgaande 
van een formaat van 3 x 5 kunnen 
ongeveer 12 regels van elk 16 ka- 
rakters worden geschreven. 
Om de synchronisatie te handha- 


Videokaart 


64 rijen 


€ byte 2€ byte 


кмат І 
niGble nibble 


1° 8 bytes 
2° B bytes 
J* 8 bytes 





64 kolommen 










3€ byle 


ym | 
si эшш 








vakje = zwart : bitje =0 


vakje = wit  :bitjez1 


ven moeten liefst geen instructies 
van 3 cyclussen worden uitgevoerd. 
Het beeld gaat dan „trekken”. De 
1864 wordt gestuurd door de pro- 
cessorklok. Om de juiste timingsig- 
nalen voor de ТУ of monitor te krij- 
gen moet de frequentie 1,75 MHz 
bedragen. Dit is in zoverre een na- 
deel dat de processor best wat snel- 
ler zou kunnen lopen, 2,5 à 3 MHz 
behoort tot de mogelijkheden. Een 
kristal van 1,75 MHz is ook een 
stuk duurder dan bijv. een van 
2 MHz. 

Aan de andere kant moet men be- 
denken dat de meeste 1802 pro- 
gramma's zijn gebaseerd op een 
klok van 1,75 MHz. Een andere 
frequentie zou bij uitwisseling van 
real time programma's moeilijkhe- 
den geven. 

Alles tegen elkaar afwegend kan 
toch worden gezegd dat de grafisch 
displaykaart een leuke en leerza- 
me uitbreidingsmogelijkheid van 
Cosmicos is. Onderwerp van een 


volgende aflevering is de CHIP8- 
interpreter waarmee tevens een 
groot aantal videospelen binnen 
het bereik van Cosmicos-bezitters 
komt. 


Busprint 

Beschikbaar is nu ook een busprint 
voor Cosmicos. Deze busprint biedt 
plaats aan 5 connectoren. In elke 
connector kan een uitbreidings- 
kaart worden gezet. De busprint 
wordt rechtop in de achterste con- 
nector geplaatst met de connecto- 
ren naar achteren wijzend. Uit- 
breidingkaartjes worden er van 
achteraf ingeschoven met de on- 
derdelenzijde omhoog. 

Eventuele randconnectoren zijn 
gemakkelijk bereikbaar. Het is 
raadzaam de busprint met 2 beu- 
gels vast te zetten. Kort de printge- 
leiders op de busprint ook in. De 
busprint is enkelzijdig, de connec- 
torvlakjes zijn vernikkeld en ver- 


guld. 
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voor Cosmicos' grafisch display 


Met deze rf-modulator kan 
een televisietoestel direct 
op het grafisch display van 
de Cosmicos worden 
aangesloten. De modulator 
wordt op de antenne-ingang 
aangesloten en een ingreep 
in het televisietoestel is 
niet noozakelijk. De 
voeding wordt afgenomen 
van de randconnector op de 
grafisch displaykaart waar 
ook de video- en 
synchronisatiesignalen op 
beschikbaar zijn. 


De modulator waarvan u het sche- 

ma in afb. 1 ziet bestaat uit 3 ge- 

deelten: 

1. Oscillator. 

2. Modulator. 

3. Buffer en optelschakeling voor 
het video- en synchronisatiesig- 
naal. 


De oscillator, die is opgebouwd 
rond T1, wekt een hoogfrequent 
draaggolf op in televisieband I. 
Hierin bevinden zich de TV-kana- 
len 1 t/m 12. Het frequentiegebied 
van deze band is 48,75 … 67,75 
MHz. Dit is betrekkelijk laag en de 
schakeling kan op de normale wij- 
ze worden opgebouwd. Striplijn- 
technieken zijn niet nodig. 

De collectorkring van Т1 is afge- 
stemd op de 3de harmonische van 
het kristal. Hierdoor wordt dit ge- 
dwongen op de 3de boventoon te 
oscilleren. Voor band I dient de 
grondfrequentie van het kristal 
16,75...22,58 MHz te bedragen. 
Kristallen van 18 en 18,432 MHz 
zijn voor een schappelijke prijs te 
koop. 

Het oscillatorsignaal wordt via 


H. B. Stuurman 


L1,L2 z Toko 113 KN- 2K241 DC 


Afb. 1 Schakeling van de rf-modulator 
werkend op televisieband I. 


wikkeling 4-6 aan een geintegreer- 
de middenfrequentversterker van 
het type 703 toegevoerd. Door op 
aansluiting 5 stroom toe te voeren 
of af te tappen kan de versterking 
van de 703 worden gevarieerd. 
Van deze mogelijkheid tot amplitu- 
demodulatie is in deze schakeling 
gebruik gemaakt. 

Het uitgangssignaal van de 703 
wordt aan een afgestemde kring 
toegevoerd die tevens impedantie- 
transformator is. 

Het signaal op secundaire wikke- 
ling 4-6 heeft een impedantie die 
20x lager is dan de primaire. Via 
C6 wordt het signaal afgenomen en 
R6 zorgt voor de juiste afsluitweer- 
stand voor de coaxiale kabel. De 
lengte van de coaxkabel dient ca. 
1,75 meter te bedragen. 

Het video- en het synchronisatie- 
signaal worden aan buffers toege- 
voerd, resp. IC1 A, B en F, en IC1 





= [a] 
T 220pF 


C? 
TF 


COAX wit 
tengte. 175m 


C, Den E. De uitgangen van de buf- 
fers zijn via de instelpotentiome- 
ter P1 met elkaar verbonden. Op de 
loper is het modulatiesignaal be- 
schikbaar. De verhouding tussen 
het video- en het synchronisatie- 
signaal is instelbaar. Naarmate de 
loper omhoog gaat, wordt er min- 
der gesynchroniseerd. 

Weerstand R5 tenslotte dient voor 
de omzetting van video- en sync- 
spanning naar stroom. De schake- 
ling wordt apart ontkoppeld en 
stoorsignalen of rimpels op de voe- 
dingsspanning dringen niet tot het 
beeld door. 


Constructie 

Voor de rf-modulator is een printje 
ontworpen (afb. 2) dat precies in 
een metalen Teko-kastje past. Ge- 
bruik van een metalen kastje is 
raadzaam omdat de modulator in 
wezen een zender is en storing kan 
veroorzaken. Het metalen kastje 
onderdrukt dit effectief. 

Hoewel de onderdelen niet door ie- 
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dere radio-onderdelenzaak in voor- 
raad zullen worden gehouden - dit 
geldt met name voor de spoelen en 
het kristal — zal aanschaf niet veel 
problemen opleveren. 

Let wel op dat het middenfrequent- 
IC geen low power uitvoering is, 
dan klopt de aanpassing niet meer. 
Bij de aansluiting van de coax-ka- 
bel op de print wordt de mantel 
over een lengte van ca. 8 mm weg- 
genomen, zodat de afscherming 
bloot ligt. Hierover komt een beu- 
geltje dat met twee moerboutjes 
М2 in de gaten van de print wordt 
vastgezet. Met tussenvoeging van 
metalen afstandbusjes wordt de 
print in het kastje vastgeschroefd. 
De afstandbusjes moeten tevens 
zorgen voor aarding van het kastje. 


Afregeling 

Het gemakkelijkst is het om eerst 
de oscillator grof af te regelen. 
Hiertoe sluit men parallel aan R3 
een voltmeter aan. Ll wordt ver- 
draaid (geen metalen schroeve- 
draaier gebruiken!) tot een duide- 
lijke vermindering van de span- 
ning optreedt. Dit is een teken dat 
de oscillator werkt. Het televisie- 
toestel kan nu op dit signaal wor- 
den afgeregeld. Met P1 in de mid- 





e yu. c 
4 2 KG. 
P ^ E 
erf ' 


Ke 
А “ { 
, ` “” p: K D 


ө) : 


2 


: d 
r ! 
A 1 
© 
Ф * | 
£c 


"ës 


42 RB juli 1981 


Afb. 2 Print voor de rf-modulator. 
Afb. 3 Componentenopstelling. 


Rf-modulator 





denstand worden L1 en L2 inge- 
steld op een zo goed mogelijk beeld. 
Nu wordt Pl verdraaid tot het 
beeld nog juist stabiel blijft. Zono- 
dig wordt de procedure herhaald. 
De instelling van de kanalenkiezer 
beinvloedt de scherpte van het 
beeld. Experimenteer hier ook 
mee. 

Eenmaal goed ingesteld, behoeft er 
zelden iets te worden nageregeld. 


Nawoord 


Hoewel deze rf-modulator is ont- 
worpen voor de grafisch display- 
kaart van de Cosmicos-microcom- 
puter, zal ze wellicht ook voor an- 
dere toepassingen bruikbaar zijn. 
Doordat als buffer een CMOS-IC is 
toegepast, is de bandbreedte echter 
beperkt. Een oplossend vermogen 
van 32 karakters per regel is nog 
haalbaar, 64 karakters is niet ac- 
ceptabel meer. Te overwegen valt 
in dat geval de 4069 te vervangen 
door een 74LS04. Geëxperimen- 
teerd kan ook worden met een klei- 
ne, instelbare condensator van de 
»Video"-kant van P1 naar punt 5 
van ІС2. 


Afb. 4 Klaar voor inbouw. 
Afb. 5 Beeld met modulator verkregen. 
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Onderdelenlijst 


R1 100 kQ 

R2 33 kQ 

R3 470 © 

R4 220 Q 

R5 1,8 kQ 

R6 68 Q 

R7 100 © 

Alle R's 1/4 W 

P1 2,2 КО instelpotentiometer, 


staand, klein model 
C1 47 uF, 6,3 V, tantaal 
C2 10 pF, keramisch (steek 0,1") 
C3 1 nF, kerarnisch (steek 0,1") 
C4 6,8 pF, keramisch (steek 0,1") 
c5 2,7 nF, keramisch {steek 0,1") 
C6 4,7 pF, keramisch (steek 0,1") 
C7 2,7 nF, keramisch (steek 0,1") 
C8 220 uF, 10 V, elco 


Т1 ВЕ115 
IC1 4069B 
IC2 рАТОЗНС of L103 (SGS) 


L1, L2 Toko 40 MHz spoeltje, type 113K N- 
2K241DC. Importeur Toko: Hol- 
land Electronics, Leiden 


Kristal ca.18 MHz (18.432 MHZ), zie tekst 


Printje 7499: zelf maken 

1,75 m coaxsnoer ca. 60 © 

Soepel dun snoer 

TV-plug 

Lumberg mini-moduulsteker 2,5 MS 5 (of 
van stekerstrip afzagen) 

Tekokastje model Al: Amroh, best. nr. 

11.510 

4 moerboutjes M2 x 15; Amroh best. nr. ZB 

169 

4 messing afstandbusjes, lang 8 mm 

1 kleine doorvoertule 


„ы жары A ds. 
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Videomonitor 


Ombouw van een 








Philips TX-televisie 


Draagbare televisies zoals 
de Philips TX-typen zijn 
met een simpele ingreep om 
te toveren tot een goede 
videomonitor. De 
bandbreedte is voldoende 
om minstens 64 of 80 
karakters per regel scherp 
en stabiel weer te geven, en 
de ingangsgevoeligheid is 
groot genoeg om de 
videosignalen van Apple, 
Exidy Sorcerer, Challenger 
en andere onverdachte 
videobronnen te verwerken. 


Videomonitor of 
rf-modulator 


Een draagbare 31 cm zwart-wit-te- 
levisie is zeer geschikt om de video- 
signalen van een personal compu- 
ter weer te geven. De beeldgrootte 
ts precies goed om er dicht bij te 
zitten, de prijs is laag en als tweede 
televisie ook nog bruikbaar. 

Het nadeel van een televisie is het 
ontbreken van een video-ingang. 
De gebruikelijke oplossing is het 
toepassen van een rf-modulator, 
een klein televisiezendertje dat het 
videosignaal gemoduleerd op een 
draaggolf naar de televisie zendt. 
Dit vereist geen ingreep in de tele- 
visie en is daarom bij iedere televi- 
sie bruikbaar met een redelijk re- 
sultaat. Het resultaat is alleen 
maar redelijk en niet goed, omdat 
bij het moduleren en het weer de- 
moduleren de kwaliteit van het vi- 
deosignaal door vervorming en be- 
perking van bandbreedte wordt 
aangetast. Een kwalitatief supe- 
rieure oplossing is het videosignaal 
rechtstreeks in het televisietoestel 
te sturen. Dit is alleen maar veilig 
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bij draagbare televisies die zijn 
voorzien van ееп netvoedings- 
transformator. Gewone televisies 
zijn levensgevaarlijk voor mens en 
computer bij het rechtstreeks ver- 
binden van videosignalen! Een ge- 
schikte televisie voor ombouw is de 
Philips TX die in verschillende uit- 
voeringen op de markt is. De stabi- 
liteit is uitstekend, de door Ameri- 
kaanse personal computers, zoals 
de Challenger, afgegeven 60 Hz ho- 
rizontale  synchronisatiesignalen 
worden goed verwerkt. Goedkope- 
re, draagbare televisies willen dan 
vaak een bibberend beeld geven. 
De hier beschreven ombouw tot vi- 
deomonitor is voor de TX-typen be- 
doeld, maar voor andere draagbare 
televisies moet een soortgelijke in- 
greep mogelijk zijn. 


Schema 

In de afbeelding is een deel van het 
scherna van de TX weergegeven en 
wel het deel waar het videosignaal 
van de middenfrequenttrap wordt 
afgenomen. De middenfrequentde- 





]+108V 


video contrastregelogr 
«horizontale en 
verticale synchronisatie 


Het deelschema van de TX-televiste en 
de externe video-ingang. 


tectorspoel is links te zien. Het ge- 
luidssignaal wordt hier ook afgeno- 
men. Het videosignaal, waarin de 
synchronisatie- en de beeldsigna- 
len, wordt gebufferd door transis- : 
tor TS350 en vandaar naar de con- 
trastregelaar en de synchronisatie- 
eindtrappen geleid. Dit is het punt 
waar een extern videosignaal kan 
worden ingevoerd, omdat de groot- 
te en de samenstelling op de basis 
van transistor TS350 overeenkomt 
met het videosignaal dat personal 
computers afgeven. 

Door het videosignaal afkomstig 
van het mí-deel af te koppelen en 
het externe videosignaal aan te 
koppelen zal de televisie het exter- 
ne videosignaal weergeven. Een 
condensator van 10 uF aan de vi- 
deo-ingang dient ervoor de gelijk- 
spanning ор de basis van TS350 te 
scheiden van de ingang. Bij andere 
televisies dan de TX is een soortge- 


lijk punt te vinden, net achter de № 
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Timers voor lange tijden 


R. J. Paap 


De CD4060 en 4521 zijn 
timers voor zeer lange 
tijden. Tot de 
mogelijkheden behoort dan 
ook een CV- 
pompschakeling, waarvan 
een praktische uitvoering is 
gegeven. Voor het bepalen 
van de tijden aan de 
uitgangen is een 
programma opgenomen 
voor de TI-59. 


| per 


CD4060 


Dit is een timer met tien deleruit- 
gangen die de oscillatorfrequentie 
delen door 2* tot 2!*. Hierdoor zijn 
zeer lange tijden mogelijk met re- 
latief kleine componentwaarden. 

Een tweede voordeel is, dat de di- 
verse deleruitgangen tegelijkertijd 


gen te combineren via een of meer 
poorten. 

Zelf heb ik dit IC toegepast in een 
CV-pompschakelingetje. Om 's zo- 


f d dour 
hom eau T 





pe 
M" 


beschikbaar zijn. Hierdoor is het 
mogelijk zeer complexe signalen 
uit één IC te halen door die uitgan- 


mers, wanneer de CV uit blijft, 
toch eens in de week de pomp te 


А” 


v 
pF -of -әг:нтс 
Y 10k 


laten draaien, werd de uitgang met 
de langste tijd gecombineerd met 
een uitgang van ca. 20 minuten. 
Om te zorgen, dat na één zo’n cy- 
clus van 20 minuten of na een nor- 
male verwarmingsperiode de timer 





> middenfrequenttrap en voor de 


contrastregelaar. Meestal lijkt de 
schakeling op die van de in de af- 
beelding weergegeven T'X-schake- 
ling. 


Uitvoering 
In de afbeelding is te zien welke 
onderdelen er nodig zijn voor de ex- 
terne video-ingang. De verbinding 
tussen punt A en B moet worden 
onderbroken. Dit gaat eenvoudig 
door spoel S248 aan één zijde uit de 
print te wippen. Spoel 5248 15 te 
vinden in het midden op de print 
net onder de beeldbuis in een blik- 
ken afschermingsdoosje. Om daar- 
bij te komen moet de achterzijde 
van de TX-behuizing worden ver- 


wijderd, haal de netspanningsste- 
ker uit het net! De print kan nu 
naar buiten worden geschoven, het 
dekseltje van het blikken doosje er- 
af gehaald en de spoel aan de kant 
van de luidspreker worden opge- 
wipt door los solderen aan de on- 
derzijde. De print is voorzien van 
een componentennummering 
waardoor de spoel gemakkelijk is 
te vinden. 

Soldeer een coaxkabel aan de los- 
hangende spoel en soldeer een an- 
dere coaxkabel in het vrijgekomen 
printgat van de spoel. De mantels 
van de coaxkabels moeten met het 
blikken doosje worden verbonden. 
Voer de coaxkabels door het deksel 
naar buiten. Naast de luidspreker 


komen een schakelaar en een video- 
connector. Dit is de meest geschik- 
te plek, andere lokaties leveren 
storing van de televisieontvangst 
op. De schakelaar dient om tussen 
video- en televisieontvangst te 
kunnen kiezen. De scheidingscon- 
densator wordt aan de schakelaar 
bevestigd. De mantels van de coax- 
kabels worden bij de schakelaar 
met elkaar verbonden en aan de 
mantel van de video-ingang vast 
gesoldeerd. Hiermee wordt een 
goede afscherming en probleemlo- 
ze geleiding van het videosignaal 
bereikt. Voor de coaxkabel kan ge- 
woon 75 © televisiecoax worden ge- 
bruikt. 
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uitgang 4060: 


Q5 pen5 Afb. 1 Schema van de CV- 

l pompschakeling met aansluiting. 
uitgang 4060: Afb. 2 Tijddiagram van de 
Q Gen? ! j uerschillende signalen. 

ү Afb.3 Printontwerp van de CV- 
uitgang pompschakeling. 


poort 1 Afb. 4 Onderdelenopstelling voor de 


| pompschakeling. 
uitgang 


poort 2 


uitgang 
poort 3 


een week wacht, dient de schake- 
ling te worden gerezet. Dit is ge- 
daan met een condensator van 
100nF, welke de uitgang van 
uitgang poort 3 met de rezetingang MR van 
poort 4 het IC verbindt. Het schema, 
| afb. 1, met het tijdvolgordedia- 
gram, afb.2, laten de resultaten 
zien. Er werd in deze schakeling 
een relais toegepast, omdat de 
motor 4 pomp moet gaan draaien, wanneer 
het relais niet is bekrachtigd, zo- 
dat bij een storing in het circuit de 
pomp automatisch gaat draaien. 
Het verdient dan ook aanbeveling 
de voeding van de schakeling via 
een schakelaartje uit te kunnen 
schakelen, zodat de pomp continu 
kan blijven draaien, indien nodig. 
Bovendien heb ik deze schakeling 
aangesloten op de secundaire uit- 
gang van de in de CV aanwezige 
trafo, zodat bij grote problemen, zo- 
als kortsluiting, de zekering van 
deze trafo doorsmelt en de gehele 
CV-installatie spanningloos komt 
te staan. Om een duidelijke om- 
schakeling te krijgen werden de 
poorten 3 en 4 toegevoegd, welke 
toch in de 4011 aanwezig waren. 
Om te voorkomen, dat de schake- 
ling op de grens van omschakelen 
heen en weer gaat staan klappe- 
ren, werd de hysteresis van de 
schakeling vergroot met de weer- 
stand van 33 kQ tussen de collector 
van de BC516 en de ingang van 
poort 2. 
Als temperatuurvoelers worden 
twee NTC-weerstanden van 10 kQ 
gebruikt. Een wordt via een hitte- 
lent bestendig kabeltje in de buurt van 
ES de brander geplaatst, de ander 
komt op de aanvoerleiding, direct 
achter de ketel. Voor wie deze lei- 
ding niet kan vinden: bij opwar- 
men van de ketel wordt deze lei- 
ding het eerste warm. 
De zaak werkt nu als volgt: de ke- 


ingang 4060 
MR pen 12 


relais 
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Afb. 5 Penaansluitingen van de 4060. 
Afb. 6 Schema voor een RC-oscillator. ` 
Afb. 7 Schema voor een 
kristaloscillator. 

Afb. 8 Penaansluitingen van de 4521. 
Afb.9 Schema voor een RC-oscillator. 
Afb. 10 Schema voor een 
kristaloscillator. 


tel is uit, de leiding en de brander 
zijn koud, de weerstand van de bei- 
de NTO's 15 groot, de beide ingan- 
gen van poort 2 zijn hoog. Daardoor 
staat het relais aangetrokken en de 
pomp uit. Nu gaat de ketel opwar- 
men. De bij de brander geplaatste 
NTC wordt sterk verwarmd en 
hierdoor daalt de spanning op de 
ene ingang van poort 2. Deze klapt 
om en het relais valt af, de pomp 
gaat draaien. Na verloop van tijd 
gaat de brander uit. De waarde van 
de betreffende NTC wordt weer 
groter. Echter, omdat inmiddels de 
NTC op de aanvoerleiding is opge- 
warmd, is de parallelweerstand 
van beide NTC's toch zo laag, dat 
de schakeling uit blijft en de pomp 
blijft draaien. Wanneer de aan- 
voerleiding tenslotte zo ver is afge- 
koeld, dat verder draaien van de 
pomp geen zin meer heeft, wordt de 
ingang van poort 2 zo hoog, dat de 
schakeling weer omklapt en de 
pomp stopt. Dit punt van uitscha- 
keling is in te stellen met de instel- 
potmeter van 5 kQ. 

Een printontwerp (afb. 3) en de on- 
derdelenopstelling (afb. 4) voor de- 
ze schakeling zijn hier afgebeeld. 
Het geheel is geschikt om in een 
TEKO-kastje te worden іпре- 
bouwd. 

De prijs van het schakelingetje is 
ongeveer f 30,00, inclusief kastje 
en print. 


CD4521 

Dit is een deler, die nog verder gaat 
dan de 4060. De basisfrequentie 
wordt hier gedeeld door 218 t/m 224. 
Verder werkt deze schakeling pre- 
cies zo als de 4060. 

Het enige nadeel van beide IC's is, 
dat er niet met elco's kan worden 
gewerkt. Daarom zijn er in de scha- 
keling van de CV-pomp twee elco's 
in serie en bipolair geschakeld. 


ТІ-58/59 
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Afb. 5 geeft de aansluitingen van 
de 4060, afb. 6 een RC-oscillator en 
afb. 7 een kristaloscillator hier- 
voor. 

Afb. 8, 9 en 10 geven deze gegevens 
voor de 4521. 

Bovenstaande informatie werd 
ontleend aan publicaties van Phi- 
lips. Persoonlijk vind ik, dat Phi- 
lips een zeer goede kwaliteit op de 
markt brengt, beter dan menige 
andere fabrikant, hetgeen ik heb 
kunnen constateren bij het ontwer- 
pen van het pompschakelingetje. 
Alleen wijkt hun aanduiding af 
van de door de andere fabrikanten 
toegepaste. Bij Philips zijn het de 
HEF4060 en de HEF4521. Overi- 
gens geeft Philips als maximum 
voor R, een waarde van 1 MQ aan, 
maar 10 MQ werkt ook nog pro- 
bleemloos. R2 kan het beste altijd 
op 10 MQ worden gehouden. 

Een proefschakelingetje met de 
4060 is erg gemakkelijk. Hiervoor 
heb ik een printje ontworpen 
(afb. 11), waarvan de componen- 
tenopstelling is te zien in afb. 12. 
Een combinatie van verschillende 
uitgangen kan heel interessante 
signalen opleveren. Zie bijvoor- 
beeld, wat de uitgangen 7, 9 en 10 
samen geven. Zendamateurs kun- 
nen op deze wijze signalen voor 
hun roepnaam samenstellen. 


Programma 

Om het ontwerpen van schakelin- 
gen met deze IC's te vergemakke- 
lijken werd door mij een program- 
ma ontwikkeld, waarvan lijst 1 de 
gegevens voor de ТІ-59 verstrekt. 
Om het programma en de register- 
inhoud in te kunnen voeren, 
wordt eerst 8 Op 17 getoetst. Na 
inbrengen van de gegevens wordt 
6 Op 17 getoetst, waarna het pro- 
gramma op de banken 1 en 2 van 
een kaartje wordt geschreven. 


rn 
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ООО 76 LEL i 
001 16 A’ 060 00 0 
002 Ge STF 061 00 о 
003 01 üt 062 95 = 
004 91 R/S 063 76 LEL 
005 ге LEL 064 5 E 
006 1" B' Oep 71 SER 
007 43 RCL Jég 02 ОЗ 
00= 00 üQ Qs? De Oe 
Q03 Gi üTU сек 42 STO 
010 AA опо (063 п ùl 
011 47 47 Ото el GTO 
012 7E LEL p?1 ол ÜÜ 
Eis c' 072 а 99 
uis 35 1X D?73 76 LEL 
015 558 - Ü74 13 С 
016 02 2 DFS 1 SBR 
ISS = 75 Оз Oz 
015 42 STO Ur? 06 Oe 
ul* 02 oz ürs 42 STU 
020 ТЄ LEL Or O2 ÜZ 
021 19 p’ пса ai RS 
бз? 43 RCL 051 42 STO 
023 O2 02 бг о пз Q3 
Q24 ТІ SER пез 43 ЕСІ 
025 оз 03 034 02 Ut 
0264. Os oe 085 539 IMS 
027 61 GTO fé aS 
n28 бо qü Dare ü3 3 
Üza ar ar üg2 05 r. 
030 76 LEL Бэ üü ü 
031 10 Е: сео a0 0 
Q32 43 FCL 021 99 - 
0335 Ol 01 092 02 2 
034 €l GTO паз 45 
035 00 09 D94 45 FCL 
036 65 6s Dap 05 Hi 
037 76 LEL ОЭБ aS = 
FE к: 097 42 STD 
Ei) Sm + Usg 02 02 
О4о 01 1 Qaa г IFF 
041 OQ ù 100 пп ба 
042 бо ü 101 01 01 
043 DO ÙÜ 102 19 13 
044 95 = 103 Sa STF 
045 76 LEL 104 üü бй 
046 11 À LOS ч] FS 
047 71 SER 1б» 55 s 
043 03 D23 [йг Ott 
049 06 бе 1083395, 
050 42 STU 1032 ОЯ 
05100 GQ RI ыы с 
052 61 GTO EE ca rx 
053 Où op 112 2 STU 
054 99 oo 113 QQ бо 
055 76 LEL 114 42 STO 
056 14 D 115 01 OI 
057 55 - 116^ 61 GTO 
058 01 1 117580 16001 


1198 74 74 177 00 05 236 35 1⁄5 

119 29 CF 178 69 OF 237 69 OP 

120 43 RCL 179 б; 092 228 06 Oe 

121 02 02 180 43 RCL 229 98 ADV 

122 22 IWY 1218779 129 240 07? 7 

123 67 EQ 182 87 IFF 241 00 0 295 04 04 

124 91 01 183 Ol OI 242 42 STO 236 02 92 

125 41 41 184 01 ùi 243 05 05 297 57 5? 

126 43 FCL 185 88 58 244 07 7 298 22 INV 

127 ОП ба 156 43 RCL 245 87 IFF 299 86 STF 

128 65 Xx 187 73 78 246 01 01 300 üü 00 

129 43 RCL 132 69 OP 247 02 02 301 25 CLE 

130 91 Qt 1989 O3 03 248 55 55 302 28 ADV 

151 Ce 190 69 UP 249 85 + 303 48 RADY 

132 QT '1 191 05 05 250 03 3 304 98 пр” 

133 ЭЗ 192 398 ADV 251 95 = 305 91 R/S 

134 0] 1 193 03 3 252 22 IHV 306 87 IFF 

135 39 = 194 00 0 253 44 SUM 307 O00 Ой 

136 42 ХТО 199 03 5 254 05 DS 208 03 03 

1277г O3 OS 196 02 2 25% 42 STU 309 19 14 

1338 Gi GTO 197 ÜZ 2 256 04 04 210 32 WT 

139 01 01 196 03 3 252 022 311 06 é 

13 74 74 199 03 3 253 49 YX 312 64 OF 

141 43 FCL 2020 o0 Q 259 53 < 213012 e 

132 Ооп ао 201 69.UF 260 73 R+ 314 47 CMS 

143 22 IH" 202 04 Dé 261 05 05 31= $8 £ 

144 er ED 203 <43 RCL 262 22 INV Sió 6з ПР 

Lë «Um 1 204 00 00 263 59 INT 217 "tv MI 

146 бз GZ 205 Ga DP 264 65 X SIE “зга 

147 43 RCL 206 06 бе 26593101281 319 22 RTH 

148. 02 02 207 Q4 4 256 00 Ü 

143 55 = 208 Öl 1 267 00 б 

150 43 RCL 209 02 ё 268 S54 › 

ТОЕ 210 01 1 269 65 х 

15269 55 ei 211 да а 2 43 FCL 

152 О! i 212 010 Q 271 02 йг 

154 43 213 Q0 30 272 ез? 

7 ра l 214 gü Q 2737503065 

156 95 = 2159 = self 274 бо © 

157 2 ЕТО 215 04 UA 275 DQ ù 34400005. Са 50 
1553 00 üq 217 43 RCL 27é ÜÜ û 3440006. 05 61 
159 61 GTO 218 01 Ùl 277 95 = 34400007, Ge е2 
i60 01 OI 219 69 HP 278 22 ІН" 24400005. 27 53 
{61 79 Cé 220 Oe Oe 279 Sa DHS 344000039. 05 es 
ie? 43 FCL 221 Q? 2 280 32 XiT 34460012. 0? 65 
153 02 02 222 коза 281 73 Rr 34400201. 1 66 
164 55 = 223 Q4 4 292 „105 0S 34400205. 15 567 
159 43 RCL 24 06 6 283  e9 ПР 34400204. 12 o8 
Lee 00 QÑ 225 ОП ñ 284 04 04 34400205. 14 ea 
167 Dä +> 226 üü 0 255 32 >i 34400209. 18 та 
168 01 1 227 ОО б 286 5S FIA 34400213. 13 mL 
le9 93 . 2258 00 ü 257 ба = 343400301. 2 72 
СПО (fg 229 69 OF 288 ©З ПР 344002302. 21 "3 
171 95 = 230 O4 Q4 299 06 Oe 34400303. 22 jS 
172 42 STO 231 43 RCL 290 22 INV 34400304. 23 n 
173 201. 01 232 [з = 291^» 55 FIX 34400305. 34 T 

174 43 RCL 253 65 x 292 e? ПР 151600095, pen 
175 577 9670 234 02 2 293 25 25 107010000, rS 
176 Ga ПР 235 Sn 294 97 DSE 6035020000, 79 


Afb. 13 geeft het opschrift van dit 
kaartje. 

De basisformule voor dit program- 
ma is als volgt: 


1 
o —— —— 
11 xR, хс, 


T is niet de frequentie in Hz, deze 
bedraagt 2 x Т! Dit wordt door 
Philips juister gehanteerd dan door 
de andere fabrikanten. Bij Philips 
is elke deleruitgang van de 4060 
één nummer kleiner dan bij de an- 
deren. Eenvoorbeeld: bij Philips is 
de grootste deler T x 255, waarbij T 
gelijk is aan de frequentie in Hz. 
Bij de anderen is dit T x 2!4, waar- 
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bij T = 5 


Een raadsel is mij dan ook, waar- 
om de anderen bij de 4521 wel het 
Philipssysteem hanteren en waar- 
om bij de 4060 niet! Om nu het 
programma zo veel mogelijk in 
overeenstemming te laten zijn met 
wat er in de handel verkrijgbaar is, 
heb ik niet het Philipssysteem ge- 
volgd, hoewel dit logischer is. 


Gebruik van het 
programma 

Hierbij zijn een aantal verschillen- 
de uitgangspunten mogelijk. Wij 
zullen deze mogelijkheden hieron- 
der na elkaar behandelen, uitgaan- 


de van de meest voorkomende 

praktijksituatie. 

1. Stel, wij willen een tijd van 
Dis чиг op uitgang 14 van de 
4060 hebben. Wij voeren het 
programma in en toetsen dan 
1.30, C, daarna 14 (uitgang 14) 
en R/S. Nu kunnen wij drie kan- 
ten uit. Of wij voeren een weer- 
standswaarde voor R, in, waar- 
na het programma start, òf wij 
voeren een capaciteitswaarde in 
met hetzelfde resultaat. Hier- 
voor dienen de labels À, B, D en 
E. 

De derde mogelijkheid, dat de 
machine beide berekent, kun- 
nen wij realiseren door eenvou- 
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Afb. 11 Printontwerp voor een 
proefschakeling met de 4060. 
Afb. 12 Onderdelenopstelling. 
Afb. 13 Programmakaartje met 
opschrift. 


dig R/S te toetsen. Het resultaat 
hiervan ziet u in lijst 2. De ge- 
tallen bij Q4 t/m Q14 zijn in de 
vorm van uren, minuten en se- 
conden. 

Uit de berekening blijkt, dat de 
waarden voor R, en C, niet han- 
dig zijn. Laten we dan eens gaan 
kijken, wat een К, van 1 MQ op- 
levert. We hoeven niet opnieuw 
de tijd en de uitgang in te voe- 
ren. We toetsen D', waardoor de 
tijdswaarde bewaard blijft. 
Daarna toetsen wij 1 en A. Het 
resultaat is lijst 3. Als we nu 
330 nF nemen, wat krijgen we 
dan voor R,? We toetsen weer D, 


T1-58/59 


: (éi | | 





Lijst 2 


CD 4060 








e 





- 


TIKI 


e 


t 


d 


: 






7 






| 






оце hoden e INCILB 


F F 


Hrs-N-RC M 


wij net als bij voorbeeld 1 drie 
kanten op. De werkwijze is ver- 
der ook geheel gelijk aan dat 
voorbeeld. 








daarna 330 en D, zie lijst 4. "Wes 4. Al deze bewerkingen kunnen 
Welke tijden krijgen wij op de OR ү, ook met de 4521 worden gedaan. 
uitgangen, wanneer wij 1 MQ i. 517037037 HZ We toetsen eerst À', waarna de 
een 330 nF combineren? Wij 6 rest weer als hierboven gaat. Dit 
toetsen eerst E' om de reeds in- = Käre - р kunnen wij ook tussentijds 
gevoerde 330 nF te bewaren, 0. 0021 0. 6 doen, echter niet in die gevallen, 
daarna 1 en A. Het resultaat Ü. 0042 Q. 7 waar wij ter verdere bewerkin 
0.0124 Q. 6 Б 
zien we in lijst 5. san o 9 R/S toetsen. Willen we weer te- 
2. Wij willen een oscillator maken 0. 0538 Q. 10 rugkeren naar de 4060, dan toet- 
met 470 kQ en 470 nF. Wat wor- р: SH + t sen wij eenvoudig RST. 
den de tijden op de uitgangen? 1. 3000 Q. 14 Tot slot nog het volgende: wie 
Toets 470,B, 470 en D, zie lijst 6. vragen heeft kan mij voortaan 
J 
3. Wij kunnen ook uitgaan van de uitsluitend bereiken op maan- 
frequentie in Hz. Deze wordt in- dagavond tussen 7 en 8 uur 
gebracht via C'. Daarna kunnen (078-150552). 
Lijst 3 Lijst 4 Lijst 5 Lijst 6 
Cn 3069 CD +060 CI agén CI 4060 
P: монм ‚9079610021 MOHN "a HDHH 0. 47 HOHH 
. 2996271307 UF 0,33 ПЕ > н ar^ Uo 0.47 UE 
12517037037 HZ 1. 517037037 z і. 377410464 HZ 2. 0597597845 HZ 
0050. 4 0.0005 0. 4 Ré ЕР: ORO a Oud 
0: 0011 D. s 0. 6011 ü. © g. 0012 ü. 5 ü, 0008 Q. 5 
0.0021 0. é 0,0021 6. 6 0.0023 0. Ё Dier OS 
0.0042 0. 7 ИЛ, gf Ун, nae 
0.0124 0. 8 D.012« ü. 8 0.0133 0. 8 0.0102 0; š 
б, 0249 o а 0. USA? О D. 0306 о. 3 0. 0204 H, 9 
a szg 010 0. 0525% . d. 10 8.0612 0.10 0.0403 0.10 
0. 2250 Q. 12 0. 2230 0. 12 0. 2447 ü. 12 0. 1635 о 
0, BCE d E hs п. ASOU ЖЕ 0. 4334 J. 13 Ü, 3511 0.17 
x 3000 0. 14 1.5700 0. 14 1.3907 0.14 1. 0621 U. 14 
Radio Bulletin 


RB juli 1981 





QKENWOOD 





li 


EI-TO0O0O.......... 


RECEIVER 


AM-SSB- CW 
200kHz - 30MHz 
in ЗО banden. 


ALLEEN-VERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND. SDIKENVWV/OOD 
SPECIALIST IN HAM-RADIO 


d SCHAART 


TECHNISCHE IMPORTEN ELECTRONICA B.V. 


Cleijn Duinpleln 6 - 8, 2224 AX Katwijk ZH 
Telefoon 01718- 15708 - Postgiro 109831 
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ARMCO Beckerweg 19, 9731 AX Groningen 
RMCO Telefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NL 


Door het gebruik van een aanpassingstrafo is 
de antenne voor gelijkstroom kortgesloten. 


j HALVE GOLF ANTENNE VOOR DE CB 
| | MODEL HW-11 
| MADE IN GRONINGEN 
Deze halve golf antenne bezit geen radialen 
| en is daardoor eenvoudig te plaatsen. 
| 
| 


Eventuele statische lading op de antenne 
| wordt gelijk afgevoerd. Hierdoor wordt een 
] grotere storingsvrijheid verkregen. 


Opmerkingen 


T Het is aan te bevelen om de verbinding van 
de coax-kabel op de antenne connector met 
tape waterdicht te maken. 


De kabel langs de antennekast rnet tape vast 
maken. 


Technische gegevens: 


e Frequentie ...................... 27 MHz 
e Impedantie ..................... 50 ohm. 
it ee kleiner dan 1,5 
e Versterking … regen 3.0 dB 
| e Polarisatie ....................... vertikaal 
ab e Gewicht .......................... 2 kg 
| e Lengte ............................. 5,5 meter 
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Celestion 
Powerspeakers. 


y s Voor elk vermogen en elke 





toepassing hebben wij 
ruim 4O verschil- 
lende Celestion 
PowerSpeakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e РА zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 














Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 

naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 













Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 


zXS TUUTe BRUIN.. 
у wëll ka k Фе 


SPECIALE AANBIEDING 


Philips bouwdozen 
L 420 К Kast voor mengversterker 
FM-afstemeenheid met diode afstemming 
Dynamische contacthoek-meterschakeling 
Tachometerschakeling 
Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid 
Voedingseenheid 
Productdetectoreenheid 
Middenfrequant versterker en AM detectoreenheid 
6 Watt versterker met IC 
Stereo presentie-eenheid 
60 Watt HiFi eindversterker 
120 Watt Hifi eindversterker 
Stereo monitorversterker 
Microfoon voorrangseenheid 
Voedingseenheid 
Voedingseenheid 
Electronisch lichtorgel met 3 kanalen 
Gestabiliseerde voeding 
Stereodecoder 
Transistorschakelaar voor automatisch parkeerlicht 
Ruis- en dreunfilter 
Aanpassingseenheid 
2 x 40 Watt HiFi stereo-eindversterker 
HiFi stereo-stuurversterker 
Gestabiliseerde voedingseenheid 
Muziektoongenerator 
Vibrato-eenheid 
2-weg luidspreker-scheidingsfilter 4 ohm 
2-weg luidspreker-scheidingsfilter 8 ohm 
FM-afstemeenheid 
FM-afstemeenheid met diode-afstemming 
Regelbere gestabiliseerde voedingseenheid 
Gestabiliseerde voedingseenheid 
2-weg luidspreker-schetdingsfitter 8 ohm 
Netuurlijk hebben wij nog meer Philips 
Iniichtingen! 


S TUUT en BRUIN B.V. 


Wij leveren onder rembours op telefonische of schgielire bestelling 
Prinsegracht 34 — Den Haag — telefoon 070-60 49 93 
Postgiro 28 30 62 - Amro bank 47.35.75.418 





$55 


11188118 


asshseubonuval 


om, ins ias kae ime Pon, ine foa, "oq, Soa, fo, Ча, Фм, fra, "om, Se, Sea, Dën S, Pes, fog, Sat, 0, fna, Sod, fou, Sup, Sr, n, Pe, Sr, Sr, Sn, e, 
` | 10 
eo 


24,95 
uwdozen ín voorraad! Vraag eens 





Bankastraat 58. Tel. 070 - 606042. 


А labda video den haag 





NV-8400 d — = 
A Кас rie motor — Panasonic 
ENEE koppen w faan Toome VHS-portabte video- 


NENG E um chassis set NV-8400 en WV-3300 


— audio dubbing 

— draagtas 
voedingsadaptor/oplaadeenheid NV-B51 
oplaadbare batterij 
WV-3300 camera 

— electronische viewfinder 

— 6:1 zoomlens 

- ingebouwde microfoon 

— afstandbediening voor pauze 

— adviesprijs 7430 


met zoomlens, alles compleet- 


spetterprijs: 459 0 


met lens F 1,8/25mm, alles compleet- 


Ms 3995 
labda heeft de set én de prijs draagbaar! 
































^ 
AKAI 

videocameraset VCS 8300 

camera VC 8300, verwisselbaar objectief 

Р 1,6/16mm, diafragma, beeldzoeker, 

automatische belichting, ingebouwde 

microfoon, video/audioaansluitkabels, complete set- 

netvoedingadaptor VA 8300 T 

zeer goede beeldkwaliteit. spetterprijs 440 

"4 

VM9C Bewaak (ook op afstand) wat u lief 

22cm vid nitor, groot is! _ 

ор! ^3 5077000 kinderen, huis, Бейг en voordeur. 

NM overmogen. complete bewakingsset bestaande 

uitstekende computerdisplay m. 

en bewakingsmonitor AKAI camera VCS 8300 

professionele vormgeving: VM9C monitor 

45 0 samenspetterprijs: 795 

` 
e 

Sony-HVS 2000P 

met deze special effect generator, waar een 

kleurencamera of videorecorder en een 

zwert/wit camera op kan eren ` 

aangesloten, maakt u de meest fantastische 

professionele effecten zoals SET ECG HVS 2000P + VC 8300 

overvloeien, hardschakelen, omzetten in 

verschillende basiskleuren en het inbrengen spette rprijs com pleet: 

van titels, ook in uw reeds bestaande 

videotapes. 

Dit unieke Sonypaneel hebben wij aangepast 995 

op de prachtige Akaicamera VC 8300, zodat u 

direkt aan de slag kunt. 

Ż РА 

Se ЕЕН EE [|V 


LABDA VIDEO heeft alle videosystemen: ` AKAI-GRUNDIG- LABDA VIDEO heeft alle videosystemen: ` AKA-GRUNDIG-HITACHI-JVC-NATIONAL-PANASONIC- 
PHILIPS-SHARP-SONY. Recorders, camera's, TV's, monitors, randapparatuur, kabels, tapes, cassettes, 
know-how, hulp, advies en onze parate technische dienst verzorgt iedere aanpassing aan uw apparaat. 
Verzending? Dat kan, onder rembours of na uw betaling op giro 3092135, Labda Video. 
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DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


Maandelijks verschijnende publikatie ven nieuw in het i 
š programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op 
de katalogus. Publikaties in de vakbladen Elektuur, Radio Bulletin en Radio Elektronika, Losse exemplaren gratis af te haten. 








MINIPLEX boormachine 


STEREO LED VU 


Van het fabrikaat MINIPLEX is een uitgebreid programma boormachines 
en accessoires op de Nederlandse markt verschenen.Het Franse 
fabrikaat wordt in de winkels gepresenteerd in een wandrek en heeft 
zeer goede garantiebepalingen. 


In tegenstelling tot zijn voor- 
ganger heeft deze nieuwe uit- 
voering van de stereo LED VU 
belangrijke wijzigingen . Hij 
bevat meer LED's, is niet meer 











ART.NR. OMSCHRIJV ING PRIJS voorzien van een induktieve 

ingang, heeft een regelbare eng 
08.54.700.C Кабо koffer ` 95,50 versterking en Meere mailing 
08.54.720 B mint boormachine 51,50 met twee dB-schalen voor hori- d 
08.54.721 C transformator/gereedschaphouder 92,50 zontaal en vertikaal gebruik. Voor het bedrijfsleven wordt 
08.54 722 baterij adapter 9,65 Kan zowel worden aangesloten elke maand een mailing verzorgd 
08.54. 723.C vertikale boorstandaard 62,50 op een voorversterker, mix- met staffelprijzen en gedetail- 
08.54.724.В machineklem op beweegbare voet 34 „20 tafeluitgang of een luidspreker- | eerde informatie, aanbiedingen 
08.54.725 B flexibele as met ophangbeugel 19,50 uitgang. enz. Indien U op onze mailing- 
08.54.726 3 mini lijmklemmen 14,25 list voorkomt ontvangt U deze 
08.54.727 5 reserve орѕрап-аѕјеѕ 5,70 [естїїзсһедесеуеп» ; automatisch. En anders zorgt U 
08.54.728 1 reserveset (boorkophuls + 2 sleutels 5,70 = 2x16 LED's gewoon dat U erop komt, want 
08.54.730 10 slijp еп doorslijpassortiment 22,50 - Voeding 12VDC deze info mag U beslist niet 
08.54. 731 5 slijp en afbraamschijfjes б 20mm 5,70 - [ngangimp. nom. 10Kohm noo 
08.54. 732 3 cylindrische stiftslijpsteentjes 5,20 - [ngangsgevoeligheid regel- 
08.54. 733 6 doorslijpschijfjes f 34mm 7,60 baar van 100mY tot 10V katalogus 
08.54.734 2 cirkelzaagblaadjes é 19mm 9,95 volle schaal 
08.54.740 9 boor- en freesassortiment 18,95 - Üpgenomen stroom : 50mA бе DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 
08.54.741 bolcylindrisch freesje é 6mm 9,95 E geeft een duidelijk overzicht 
08.54. 742 3 cylinderfreesje 6 2,3 x 6mm 7,60 Kit 1798 Prijs f 53,00 van het enorme programma elek- 
08.54.743 boortjes HSS 2х1 еп 4xlimm 12,30 tronika onderdelen en apparatuur. 
08.54.744 boortjes HSS 2x1,8 2х2 en 2x2,3mm 12,70 Een boekwerk van maar lieft 352 
08.54.750 13 reinigings- en polijstassortiment 16,50 pagina's, waarvan 64 pagina's 
08.54. 751 MINI STABIFLEX om te schuren 10,85 zijn besteed aan technische info 
08.54.752 10 schuurschijfjes zelfklevend ø 20mm 6,55 zoals pingegevens, tabellen en 
08.54.753 10 idem doch fijn 6,55 data-sheets. Onmisbaar voor elke 
08.54. 754 3 penseelborsteltjes # 5mm 8,25 technikus en inkoper. Aanvragen 
08.54.755 3 schijfborsteltjes é 20mm 8,25 door middel van brief of telex. 
08.54. 756 4 polijstschijfjes vilt 20mm é 8,25 Partikulieren door overmaking 

van / 10,50 op giro 3587603 


FERRANTI IC's 


Sinds kort is het leverings- 
programma van IC's weer uit- 
gebreid met enkele stuks van 
het fabrikaat FERRANTIE : 


ZN424E 10,85 
ZhA25 36 ,20 
ZN426 24,70 
ZN427 59,65 
ZN428 52,95 
ZN1040E 67,50 


SOLID STATE 
RELAIS 


Van het fabrikaat HAMLINN zijn 
twee SOLID STATE RELAIS in het 
programma gekomen. 


De schroef uitvoering kan 220V 
-10А schakelen bij een ingangs- 
spanning tussen 3 en 32VAC. 
ART.NR.03.15.010 f 46,05 


De printuitvoering kan 220V- 
2,5А schakelen bij een ingangs- 
spanning tussen 3 en 18VDC. 
ART.NP. 03.15.102.5 f 39,55 


TELEQUIPMENT 


Met ingang van 1 juni 1981 gaan 
de volgende prijzen gelden van 
de 1000-serie TELEQUIPMENT 
oscilloskopen : 


TYPE EXKL.BTW INKL ВТЕ 
D1010 1185,60 1399,00 
D1011 1312,71 1549,00 
01015 1524,58 1799,00 
01016 1778,81 2099,00 
05 81 2000 
> 
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SINCLAIR ZX80 


Een krachtige computer die alleen maar aangesloten moet worden 

op Uw eigen Kassetterecorder en TV toestel om volledig te funk- 
tioneren. Plus een instruktieboek van 128 pagina'sdat U ook leert 
proqrammeren in BASIC. 


Door de toepassing van de nieuwste LSI chips is de SINCLAIR ZX80 
heel kompakt en heel goedkoop. Zo'n 1K byte RAM geheugen is 
gelijkwaardig aan ongeveer 4 bytes in andere personal computers. 
Die kapaciteit is al voldoende voor 100 regels basic. Bovendien 
is nog een uitbreiding mogelijk tot 4K bytes RAM. 


Een van de ontwikkelingen die de ZX80 zo efficiënt maken 15 de 
BASIC vertolker. De meeste sleutel woorden (RUN-PRINT-LIST etc.) 
worden met slechts ёёп toets ingevoerd, wat kapaciteit vrijmaakt 
voor andere funkties. Mochten al deze begrippen nu nog onbekend 
zijn, maak u dan geen zorgen. Het meegeleverde SINCLAIR basic- 
boek leert U stap voor stap programmeren. Van de eerste begin- 
selen tot de volledige programmeringsmogelijkheden van deze 
computer. Prijs f 399,00 inklusief BTW en voeding. 


SINCLAIR 


ZX80 





39900 = 

— 
met voeding —D 
inkl. BTW 





PRIJZEN INKL BIN, WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 











UTRECHT 0230-315655 
LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 
Openingstijden : 

dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9.00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 
HAARLEM 023-322421 


KAMPERVEST 53, HAARLEM 
(hoek Turfmarkt) 


Openingstijden : 

dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9,00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 





INDUSTRIE 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. Telefoon 030-328325 


- balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

- orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 
(47660 disp? nl) doorgeven. 

- gunstige kondities op 
aanvraag 


POSTORDER 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. Telefoon 030-328325 


- Bestellen door middel van 
brief met ingesloten cheque 
(niet ingevuld, wel onderte- 
kend) 

- of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 

- of telefonisch, betaling aan 
postbode. 

= minimum order bedrag f 40,00 

Verzendkosten f 5,00 

Rembourskosten f 8,50 


nieuwsbrief juni 1981. 











Informatie uitsluitend 







per telefoon GE ABN 
VOORSTRAAT 409-411 Maandag gesloten 50 80 31 370 

geopend 9.00-12.30 REA 
DEB 078-13 49 18 13.30-18.00 minimaal f 25,— 

Donderdag koopavond poven (ia 






LOUTER-DORDRECHT = 


Na vele jaren nog steeds een groot SUCCES ... 


~g DE LUCHTVAART SCANNER 


16 kanalen aftastbaar in de band van 108 t/m 138 MHz. 
Aanstuitmogelijkheid voor 220 Volt of accuspanning. (mobiel) 
Bijgeleverd wordt een ophangbeugel en een ZEER UITGEBR. DOCUMENTATIE over het 
luchtvaartgebeuren. Hierin zijn vermeld alle Ned. 
vliegtuig-frequenties en speciaaldiensten. Alsook luchtvaartkaarten enz. 
(Boekje is binnenkort ook los te koop) 


Alle kristalfrequenties voor luchtvaartband zijn leverbaar à 
f 15,—. 
Voor langeafstandontvangst hebben wij een speciale 
ENNNE (G0CHTVAARTBAND ANTENNE. 
~ f Leverbaar zijn een 3 elements f 40,— 


of een 7 elements ї 60,— 
geschikt voor coax. 

VOL-AUTOMATISCHE antenneROTOR voor het “volgen” van de 
vliegtuigen f 198,— 




















DEMONSTRATIE IN ONZE 
WINKEL TE DORDRECHT. 
MACHTIG INTERESSANT 
en... spannend 















Nog steeds... 15 Watt. PHILIPS 
L.S. Kit. A.D.K. 0310 alléén in 89? 

Let op! De voorraad is nog zéér beperkt — het eind 
is in zicht. Profiteer nu het nog kan. 

2 stuks Kompleet in doos 
met alle materialen. 
Houten kasten — 
bekleding — demping 
mat. snoer enz. 
Duidelijke beschrijving 






























V.U. METER 
afm. d x 4cm 
+ 200 рА 

slechts 


EEN NIEUWE WERELD 
GAAT VOOR U OPEN. 
















Aanbieding: 
PHILIPS luidsprekers 





© 


NE 


Nu ook leverbaar in 
rechts of links 






















AD 8061WA .... 
Bas Speaker 


25,— 


























Incl. "model" 

125,— - AD 0210/SQ4 .. 35,— 
per 2 stuks арп d (uit Midden Tonen Speaker 

in doos. eenheid) 







AD 0160/T4 .... 
Hoge Tonen Speaker 


15,— 






95,— 


SCANNER - Antenne 
type 'DISCONE' 
Breedband 70-700 mhz. 
Coax aansluiting 509 d.m.v. 
plug. Door de grote afname 
bij de fabriek kunnen wij de 

verkoopprijs laag houden normaal f 189.- 

Speciale beugel orn de antenne b.v. aan 

een reeds bestaande T.V. mast te 

klemmen kost f 12,95 (Zij-Arm.) 

Losse Ant. pluggen PL 259 f 2,25 

50 chm Coax kabel So f 1,— p/mtr. 


per stuk geen 19,— 
doch... 


f 7,— + 200 HA 














AD 0161/T15 15,— 
Hoge Tonen Speaker 















Pertinax 
Ets Print Plaat 


afm: 44 x 64 cm 
u teest 't goed ja... 
(°) 
















Voor de platte beurs... 


MECHANISCHE-TELLER Ж 


3 cijfers max. 999 
met nui reset Toets 
wormwiel overbrenging 
schijfdiam. 15 mm 


Ja...éénguldenengloednieuw 












A DRUKTOETS 










BLOK-UNIT 


Schadow 4 x 4 
Pol.om 
Gloednieuw 
van 15,— nú 































Zelf afhalen 
A aan de zaak. 


ЖА / 
ND, 
A 









Bij Louter f 129, — 
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ORICKANAALS LICHTORGEL 


regelaar. Per uitgang is tot 
1000 Watt aan lampen aan te 
sluiten, 






d 
CA 
лепа oence tle 
nalen van geluidsapparatuur net front 


en knoppen. Vier Ingangen met elk twee 
regelingen (voorinstelregeling en schuif 
regelaar): 2x Oynaaische PU, [п mike eo 


la recorder e 

Ing.gev EA 2 Sm, 47k RIAA corr. = 
Mike 2шаү, 200 ohn - 50K 
Qec. aux. 250w, 50% 

frekwentiebereik 10 - 35000Uz 

Uitg. ip 600 oha 

Voedingsspanning 10 - 15 voltDC 

Afmetingen 168 x 102 x 55-m 


5995 
niek 


In ons leven en in het leven van onze kinderen speelt td} 
een steeds grotere rol. Jongens en meisjes van vandaag groeien 

op met televisiebeelden van ruimtereizen, worden onderwezen net 
behulp van bandrecorders, weten wat een cocputer 15 en doet. 

Zelfs veel speelgoed werkt elektronisch. Logisch, dat hun 
enthoustasme dan ook al vroeg uitgaat naar elektronika. Steeds 
eer mensen, jong en oud gaan zich wat verder verdiepen in de 
wondere wereld van elektronika. Bijna niemand ziet er tegenop 

оа eens een stukje simpele elektronika te bouwen. En De Boer 
maakt dat nog gecakkelijker. We voeren een uitgebreid prograrma 
bouwpakketten voor elektronische apparaten. Een gedeelte uit dat 
programma zijn de door De Boer zelf uitgebrachte schakelingen. 
Ruim in keuze, leuke toepassingen waar ren ook iets aan heeft, 
maar vooral eenvoudig na te bouwen: Door uitgekiende ontwerpen 

is resultaat verzekerd, En er worden steeds opnieuw nieuwe bouw- 
pakketten extra uitgebracht.Wees modern, en doe ook eens iets 

in elektronika. Start goed, dan is de kans op slagen het grootst. 
Start net сеп De Boer bouwpakket: 

(De Boer bouwpakketten verschijnen ook onder de merknaam "DORAM") 








































SNELLE MIN VOEDING 


U begrijpt het al. Wat met po- 
sitjeve spanningen eogelijk is 
kan ook met negatieve. U hebt 

dus de mogelijkheid ош een dub- 
bele voeding te maken. Wederoa 
zijn alle uitvoeringen mogelijk 
(zie bij Snelle plus voedtng) 





Vaste uitgangsspanning 1A....7 
Regelbaar 1А................. { 
Vaste uitgangsspanning 100mA.f 
Regelbaar 10024........ m i 
idem zonder trafo.......... аў 


(aangeven wat U wilt) 


WISSELKRIPPERL ICHT 


Laat twee groepen laspen knip- 
peren. De knippersnelheid en de 
aan/uit verhouding van de twee 
groepen lampen zijn instelbaar. 
Al cet а] dus een aanvulling voor 
de disco. het apparaat wordt 
rechtstreeks ult het lichtnet 
gevoed, en er is dus geen extra 
voedingsapparaat meer nodig. 
Aileen de lampen en een aardig 
kastje. Kost...... IM mE 39 





em > 


BESTELINFORMATIE С) Telefoon Eindhoven 040-448229 (Vrijdag koo 
oer Elektronika BY. Kleine Berg 39-41, 5511 js Eindhoven. 
Betaling: Vooruitbetaling op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten of op bankrekening nr. 
52.72.28.104 tny. ABN, dal Eindhoven, ook net f 5,00 extra kosten. Ook mogelijk vooruitbetaling 
door insluiting van eurocheque, groene bankcheque of girobetaalkaart, Extra kosten f 5,00. Let 
op handtekening! Rembours (s betalen aan postbode) ook mogelijk. Extra kosten f 9,00. Buitenland 
Alleen mogelijk door vooruitbetaling vía bank of giro of per postwissel. We rekenen ? 8,00 extra 
kosten voor EEG landen. Andere landen eerst prijs opgeven. Al onze artikelen en bouwpakketten oc 


leverbaar in Hel id koninginnewal 58 tel. 04920-35289 (koopavond vrijdag) en in 
verbaar in Helmond, Zuid koning tel. 078-148757 (koopavond donderdag) 





Een briefkaart of brief naar 


Dordrecht, Voorstraat 431 d 
Al onze winkels zijn eaandag gesloten. En zaterdag's tot 17.00 vur geopend. 


prijswijziging en uitverkocht voorbehouden. Prijzen zijn inclusief BTW. 


[en eenvoudig te bouwen, goed 
werkend lichtorgeltje. Aan te 
sluiten op elte radio of ver- 
Sterker met ееп ultgáangivernmo- 
gen van J Watt of meer. Gevoe- 
ligheid per kanaal instelbaar en 
Levens voorzien van een totaal- 





















SNELLE PLUS VOEDING 


Eindelijk dan een oplossing 
voor dat eeuwige voedings 
prubleem. Meestal is er wel 

een Experlaenteervoerding voor- 
handen bij de amateur, maar als 
een goed werkende schakeling in 
een kastje ingebouwj moet wor- 
den, blijkt dat er toch vaak 
соқ een voeding bij moet! Met 
behulp van deze snelle voeding, 


— i= 
< 


>= -— Pe 
—" 
` 





(snel ozdat ie zo in elkaar zit) 
hebt U in een wip een goede voe- 
ding gebouwd, tr zijn zelfs 

nag veschillende mggelijthe- 
den. Vaste uitgangsspanning of 
regelbaar, maximaal | ampere 

of 100 rA. In de | ampere uit- 
voering zit het koelplaatje 
voor het regel 1С op de print, 
terwijl bij de 100 mA uitvoering 
het trafootje op de print is 
ondergebracht. Inderdaad, 


Vette uitgangsspanning lAng 
stroom met trafo en koel- 
plaat. Uitgangsspanning kan 
zijn zen spanning tussen 
5 en 30 volt. Zegt U het maar. 


Pakket kost............... f 39.95 
Idem, doch 100mA uitvoering in- 
ега o oM... 1 29,95 


Regelbare uitgangsspanning, re- 
gelbaar van S tot 15 volt 

incl. trafo en koeleater lan) 

NOORD аереғе 2..2... f 39,95 
[dem, doch 100 cÀ............f 29,95 
En voor hen, die over een trafo 
beschikken is er het pakket kom- 
ponenten en printplaat, waarmee 
alle uitvoerlagen mogelijk zijn. 
Aangeven welke mogelijkheid U 
kiest: ear. Ч: 2000... ТО 19,99 


39,95 
39,95 
29,95 
29,95 
19,95 


pvond) 
















42 


де boer 
elektronika 














Anivertele 4 Wattversterker 1 16,95 


UNIVERSELE VERMOGEASATGELAAR 
lI 


wilt eer Ip, werwerming of 
apoaraat regelen wat nora! ор 
770 volt werkt? Geen probleen 
met dere regelaar, HIJ regelt 
vermogens tut 1200 Watt, en 15 
zo klein, dat h ] "n een stane 
00076 giettra insoswioos разі 
(U kunt hem dui monteren ' 
plaats van de aan en ult licht 
schatelaar in de huiskamer 
Met ontstoorspeel slechts 1 18,95 








"O = 2 

^ "8 — steeds 
DNLS P ten hardloper 
` AT vit ans prugeae- 

Р; ma. Reeds velen ge- 

bruiken met sukses deze 

5 Watt F.M. zender. Maar U weet het, 
het aag niet van de PTT! Het gebouwde 
en geteste printje kost 59,00 
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KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040- 449229 
ZUIO KONINGINNEWAL 68, 8701 NT HELMOND 04020-35260 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 - 148767 
























eiert Kennis В 


Elektronisch Centrum 





Techwiear Aces BUSSUM 


TV Klokmoduut! f 15,— 
TV Datummoduul f 15,— 
Voeding voor beide modulen f 10,— 
— gestabiliseerd — 


I.T. A. gesloten van 21 juni tot 1 augustus 





INTERNATIONAL 













Piusstraat 90 


S038 WT TILBURG 
Tel. 013 422647 


Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 

Fluke - Fane - Visaton - Amroh 









Zie ook advertentie in RB juni 


Verder: KTV chassis, KTV modulen, Preomaten, Trafos, Elcos, Potmeters, Afst. bedie- 
ningen US en Infra Rood, UHF/VHF tuners, dioden, Transistoren, schakelaars, Из en 
Cs, Cas.Rec. motoren en koppen, schuifpotm. enz. 


LTA INTERNATIONAL TECHNICAL AGENCIES 
"з maandags gesloten. Door de week ook open, doch bellen v. afspr. tussen 10- 10.30 of 
13-13.30 en na 6 vur. Zaterdags geopend van b uur. 

Geen rembours onder f 50,-, vervoer risico kope 

Postadres: Pr. Marislaan 17, 1405 EN BUSSUM. Tel. 02159-19067. 
Mag. Meerweg 49. Giro 454987. Bank: ABN Naarden Nr. 55.45.17.582. 























avanti antennas 
ASTRO PLANE SIGMA Il SIGMA IV BOMBEECK NER 


AV - 101 AV-170 AV-174 MARC 


ANTENNES 
B.V. 


Natuurlijk voeren 
wij een compleet 
C.B. programma. 


Importeur van: Avanti Antennes 
Midland en Wipe 
C.B. apparatuur 


Hoogstraat 90 - Eindhoven - Telefoon 040 - 441834 
ONBETWIST DE ANTENNESPECIALIST 








Diverse andere merken P.T.T.-goedgekeurde MARC-apparatuur uit voorraad leverbaar. 
3, 4, 5, 8 Elements 3 meter antennes UNIVERSUM 



































van Veen Veenbesisan 2 — NIEUW - 
VE Electronica 362 ` DIGITAL LOGIC PROBE 
A 




















N SANSEI 
Wegens enorm succes DLP-50 
TOKO 33733 3,00 p.s _ ING. FREQ. TOT 50 MHz (ОС) 





— MIN. TE METEN PULSBR. 10 nsec. 
- ING. IMPEDANTIE 10 MA 
- VOEDING 4,5 - 30 V (ОС} 
– BEVEILIGD TOT + 120 V (DC/AC) 
- MET AKOUSTISCH SIGNAAL 
- PRIJS f 185, — EXCL BTW 
(INKL. TESTSNOEREN EN LUXE ETUI.) 


BEPERKTE VOORRAAD 
RUWIDO 100 k potmeter 
zoals beschreven bij teletekst 1,40 p.s 


10,00 per 10 DMM 3300 C 


VAN 
PE 1 X Kleurenmodulator 43,35 


= 31/2 TALLIGE LCD UITLEZING (h = 13 mm] 
- CENTRALE BEREIKSKEUZESCHAKELAAR 
- AUTOMATISCHE NULSTELLING 

= О АРТЕ EN OVERBELASTING- 


DIKATI 
- HALFGELEIDERTEST MET 10mA 
KONSTAN 


- 7 OHM BEREIKEN 0,012-20 MQ (ALLE MET 
LOW POWER OHM) 
- 12 STROOMBEREIKEN VAN 0,1 uA-10A (AC 


* DC) 
- 10 ЭРАНММНС5ВЕНЫБЕЫ VAN 200mV- 
1000V (AC + DC) 
- BEVEILIGING OP ALLE MEETBEREIKEN 
- WERKT uu UUR OP 6 PEN LIGHT 


BATTERIJE 
- AFMETINGEN 167 x 100 x 46m 
- PRIJS f 295,— INKL. BATT. + SNOEREN 
EXCL. BTW 


KRISTALLEN voor TR 2200 
Ro-Rs en 5,0-5,3 6,25 p.stuk 


TOLTRIMMERS 
Philips 30 pF 0,90 p.stuk 


Dit is slechts een beperkte greep uit het totale leveringsprogramma, 
betreffende IC's. Voor meer informatie vraagt u onze gratis 1981 
prijslijst aan. Denk om de verhoogde portokosten. Rembours kost 











nu f 8,30 extra. Bij vooruitbetaling (op giro 4383802) betaalt u f 4,— LSWEG 700 
extra. Telefonisch zijn wij ook dinsdags t/m vrijdagsavonds van ING. BURO HARTOGS B.V. S Make ZUID 
19.00-22.00 uur te bereiken op bovenstaand telefoonnummer. н 3083 AS ROTTERDAM 
Prijzen zijn inclusief BTW. АЕО. MEETTECHNIEK TEL. 010-817833 TX 28925 
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hoornluidsprekers р.а. versterkers 


PHILIPS AUTORADIO 












Versterkers 


— 


— 


Ie $ d 6) = e: zi 
cr = udi — SCH ` ‹ 
CU dw ke С AUTO RADIO- — 
` > a Wd CASSETTESPELER 
22 AC 186 van 289,- voor 215,- 
22 АС 580 van 359,- voor 269,- 
22 АС 280 van 359,- voor 269,- 


22 AC 682 van 399,- voor 299,- 


SSB25E 12/220 volt 30 watt 295,— 
SSB40EM 12/220 volt 45 watt 398,— 
SSB 60 EM 12/220 volt 70 watt 575,— 
SSA125EM 12/220 volt 150 watt 898, — 


Hoorns UHC15 8215/20watt  95,— 
UHC20 8920/25 watt 130,— 









: 


I 


У 









Auto radio 
90 AN 192 van 99,- voor 75,- 
22 АМ 783 van 275,- voor 199,- 










22 АМ 491 van 389,- voor 295,- AH 17x 169 30/45 ‚а Мгаа 
22 AC 480 van 499,- voor 375,- watt 175, 9 
i 1 WFA 40 169 40/60 ман 220,— ratis 
22 AC 680 van 519,- voor 389,- e MEL CES faldas 











Hoorns iijn 100 volt 

UHC 15T 15 watt 125,— 
UHC 20T 20 watt 180,— 
WFA 40Т 40 watt 245,— 


Geluidszuilen lijn 100 volt 


AUTO-CASSETTESPELER 


С 069 Van 259,- voor 195,- | 22 АС 880 van 669,- voor 493,- 


22 AC 792 van 699,- voor 525,- 
22 AC 890 van 819,- voor 615,- 
22 AC 887 van 749,- voor 565,- 





















BOOSTERS 










22 AP 830 van 119,- voor 89,- СТА sit max 85,— 

22 AP 240 van 179,- voor 135,- | 22 АС 885 van 769,- voor 579,- C2 10 watt max 155,— 

22 AP 110 van 299,- voor 225,- 22 AC 894 van 919,- voor 695,- СЗ 12 watt max 180,— 

22 AP 120 van 349,- voor 265,- | 22 AC 990 van 1249,- voor 935,- C4 20watt max 230,— 

22 AP 100 van 499,- voor 375,- | 22 AC 994 van 1349,- voor 999,- | С2.440, 40 watt max 460,— 
j J : Megafoon 16 watt piek 248,— 

5341 HE Oss 5223 HH Den Bosch-west 5401 GP Uden Postorders Oss Tel: 04120-34139 

Kruisstraat 84 Boschmeersingel 119 Markt 10 ` к 

Tel: 04120-34139 Tel: 073-216232 Tel: 04132-65205 Bestellingen boven f 250,- franko 











SET À: platbektang 120 mm 
geisoleerd 


Tangen Service Nederland 
EE Ja 129 WI idem Postbus 58 
zijsnijtang mm idem me 7213 ZH Gorssel 


h | | snijfase 
I voorsnijtang 120 mm idem 
met snijfase 
pltat/spitstang 130 mm idem 
rechte punt 
plat/spitstang 127 mm idem 
ELEKTRONICATANGEN VOOR VAKMAN EN AMATEUR 


geb. punt 
NU VOOR IEDEREEN BETAALBAAR 





prijs per set f 75,— 
T.S.N.-Tangen zijn door praktijkmensen langdurig op kwaliteit, 
precisie en duurzaamheid getest en de uitslag was: 
ER BESTAAN GEEN BETERE IN HUN PRIJSKLASSE! 
SET B: Isolatieafstrooptang 
D meer ALLE T.S.N.-TANGEN WORDEN VOLLEDIG OP MATERIAAL 
EN/OF FABRICAGEFOUTEN GEGARANDEERD. 


4 ] [li L | | pianodraad 
d telefoontang 160 mm 
' À PRIJZEN INCLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
De tangen uit deze set zijn voorzien - 
van een VDE-isolatie en zijn — — ч ше — — —— T —  — x 
verchroomd en hoogglans gepolijst. 


^ 


Bon uitknippen en opsturen naar: 





prijs per set f 75,— | TSN, Antwoordnr. 69, Gorssel 
Postzegel niet nodig. 
SET C: Platbektang | BESTELBON 
: Mesh n | Stuur mij DxsetAàf 75,— 
zijsnijtang met snijfase per omgaande OxsetBàf 75,— 
voorsnijtang met snijfase | g x set C à f 120,— 
h : , De tangen uit deze set behoren bij de 
l ; i SER lopk'as И Zij zijn voorzien | Naam: 
van doorgestoken scharnieren 
binnenveren en P.V.C. geïsoleerde | Adres: 
benen. Kortom tangen voor de 
Kenner. | Postcode/Plaats: 
prijs per set / 120,— | Ik sluit Eurocheque of groene betaalcheque in 


Beantwoorden de tangen niet aan uw verwachtingen stuur ze Ode 
ordt dan r rembours + f 5,- 

Han End gegen b i Hat petaaide bedrag w Bestellen is ook telefonisch mogelijk onder tel.nr.: 

lier a 05759-1441 (uitsluitend rembours) 


D 
E Ik betaal vooraf op giro 4306488 
D 
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NIEUWE BOEKEN! 





titel ELEKTRONIKA VOOR 
MODELBOUWERS 

auteur lan R. Sinclair 

ISBN 90 6082 196 3 


bestelnummer 10364 


omvang 128 pagina's 
priis f 24,50 Bir, 392 | 
porto f 4,00 


‘ELEKTRONIKA VOOR MODELBOUWERS* 
is verkrijgbaar bij de handel in modelbouwartikelen, 
hobby shops en de erkende boekhandel. 





titel "LUIDSPREKERBOXEN 

VOOR ZELFBOUW” 
auteur Ronald Frahm en Wilfried Kort 
ISBN 90 6082 203 X 


bestelnummer 11970 


omvang 80 pagina's 
prijs f 23,50 Bfr. 376 | 
porto f 4,00 


"LUIDSPREKERBOXEN VOOR ZELFBOUW" 
is verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 


H 
E - | 9 D Е 
А J pS 
! ч Е ` . 
- A m "E 2 
“ w 3 em. e 
P , 


Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v., voor België: 


Bussum Maarten Kluwers 
tel. 02159-31851 Int. Uitgeversondern. 
Antwerpen 


tel. 031-312900 





„Indien niet verkrijgbaar, belt U even De Muiderkring” 


uitgeverij de muiderkring bv 


| postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 





© 
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MACHTIGE MODULES 
Si В _ nm- met MINIMALE MOEITE I 
maar MAXIMALE GARANTIE a 


DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND, 


МЕТ VEEL PLUSPUNTEN: Professionele kwaliteit + liefst 2 jaar garantie + massief en matzwart aluminium koellichaarn is 
aangebouwd, dus geen gesmeer met siliconenpasta meer + degelijk Engels fabrikaat I.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, 
getest en goedgekeurd, dus geen zelfbouwproblemen + 2 stuks geschikt voor stereo + geen print met elko's, weerstanden, 
enz. extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + koellichaam is geïsoleerd van alle aansluitingen + duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + slechts 5 aansluitingen, dus zeer snel aan te sluiten + 
alle zijn meervoudig beveiligd en geschikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + koellichaam heeft zeer efficiënte vorm, dus geen 
ventilator nodig, zelfs niet bij kontinu disco-gebruik + frekwentiebereik 15 tot 50000 Hz + zeer robuust en betrouwbaar + 
bijzonder lage vervorming + ingang 500 mV + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. 
epoxy kunststof, waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + uitstekende geluidskwaliteit + ook veel professionele 
geluidstechnici, bedrijven en overheidsinstanties gebruiken deze |.L.P. modules + lage prijzen bij zóveel pluspunten! Lees 
ook de LOVENDE artikelen in Radio Bulletin febr. '81 (Actief PA-systeem) en Radio Elektronica 28 јап. ‘81 blz. 47. 


KANT-EN-KLAAR+GARANTIE 2 JAAR 
TYPE SINUS VERMOGEN VERVORMING signaal/ruis| AFMETINGEN PRIJS > 

m harmon. intermod. inel koellichaam incl. BTW NIEUW koellichaam 
M voor al deze modules 
НБО Selen Lamm, | оон Leg ` Loun gel 1 ge 
HY120 | Wen ua Las oso Lues mem al sus | 
ШОШО ane | [we |. am 

Optimale koeling 

HY400 180W in 89 0,01% 0.006% 10098 120 х 78 х 100 mm | f 298,50 bij minimaal volume 


Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het 
VOEDING EN bereikbare uitgangsvermogen. Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen. 

















PSU36 kornplete voedingsmodule voor 1 of 2x HY30 + en — 20V 1,5 A met montagebeugels, { 49,50 
PSU50 komplete voeding voor 1 of 2x HY60 + en — 27V2A nu met ringkerntrafol f 79,00 
PSU60 komplete voeding voor 1х HY120 + en - 32 V1'/: А, nu met ringkerntrafo f 98,00 
PSU70 komplete voeding voor 1 of 2x HY120 + en — 32V ЗА, nu met ringkerntrafo! f 129,00 
PSUSO komplete voeding voor 1х HY200 + en — 46V 2A, nu met ringkerntrafo! f 129,00 






PSU180 komplete voeding voor 1 of 2x HY200, 1x HY400 + en – 46V 4A, nu met ringkerntrafol f 189,00 







De HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie modulevorm. Alle schakelingen zijn 
HY6 ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en gram- 
mofoon met de frekw. korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel enz., aktieve toonre- 
VOOR- gelingen met aansluitingen voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers 
VERSTERKERS °° voedingen. Snel verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpa- ` 
Delen, vraag gratis vernieuwde brochure 'MIX' met veel tips o.a. presentie, pan.reg. 
Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01% signaal/ruis verh. 
85dB, uitgang max. 5V, afm. slechts 45x40x19 mmt Kant-en-klaar gebouwd en getest + 2 jaar 
HY66 garantie en toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 49,50 bijbehorende konnektor K6 f 6,00 
Stereo-uitvoering HY66 bevat 2xHY6. Prijs f 96, —. Bijbehorende konnektor KGG f 9,— 








TOEPASSINGEN: hifi-installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, industrie, enz. Speciale 100 V lijntrafo's leverbaar. 


RI NG KER NTR AFO’ Door het grote succes van de ringkerntrafo's in de versterkervoedingen brengt RODEL b.v. nu ook losse 
LLP.-ringkerntrafo’s in veel types en tegen lage prijzen. 


VEEL VOORDELEN t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullastroom zeer laag. snel te 
monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij 
parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. 





30VA. f 44,— SOVA. f 49,50 BOVA. f 52,80 ‚ 120VA. f 61,60 160VA. f 69,80 225VA. f 87, — 300VA. f 98, — 500VA. f 129,— 

в 7x3 ст. B types | e 8x3,5 ст. 8 types ø 9x3 cm. 8 types] o 9x4 cm. 8 types | о 11x4 ст. S typesig11x4,5cm.9types|o 11x5 cm. 8 types| e 14x6 cm. 5 types 
van 2x6 V25A |van2x6V42A |van2x6V66A |van2x6V10A |van2x9V834A рап 2х12У9,4А |van2x18V8,3A |van 2x30V 83A 
tot 2х30 У 0,5 А | 101 2х3070,8А |tot2x30V1,3A |tot2x30V2A tot 2x40 V 2 A tot2x45 V25A (ot 2x50 V3A tot 2x50 V 5A 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, 
Radio Nijhuis Zwolle, Enschede, Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Henko Lelystad, Teca Lochem, 
Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Van Hove (v/h Lagerwey) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild 
Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Daalmeyer Purmerend, 
Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Hobby Rama Den Helder, Stuut en Bruin Den Haag, Goris Delft, Gerróse Delft, ECD Delft, Kok Leiden, SCS 
Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, V. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP/CHIP Arkel 
ЫЈ Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, 
Goyarts Tilburg. de Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven, Helmond en Gemert, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Roermond en Geleen, Van der 
Venne Beek (L.), de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v.: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 3812499 


of op Rabobank пг. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, оок "e avonds en zaterdags 


LL.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
SLTEINWEGSTRAAT 37 


7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


GELUIDSTECHNIEK 








ZX-80 


computer met voeding voor: 


f 399,— 


9K ROM uitbreiding: f 150,- 
16K RAM uitbreiding: f 295,- 
Newsletter + democassette: f 25,- 


te bestellen door bijsluiting van 
girobetaalkaarten of eurocheques 
+ f 5,— verzendkosten t.a.v. 


RADCOM ELECTRONICS 


postbus 14 — 1230 AA LOOSDRECHT. 


















Een digitale 
multimeter 
van Beckman. 


halfgeleiders. 





lo m um emm em um Gum m m am amm 


= = E 





De digitale multimeter 3020 van 
Beckman heeft een nauwkeurigheid van 
0,196, 29 meetbereiken, waaronder 
een diode-testfunktie, een uitstekende 
protektie tegen overbelasting en 
transient-spanningen en hij is uiterst 
robuust uitgevoerd. 

Enkele features: een ‘oneindige’ 
batterijlevensduur van 2.000 uur, een 
stroombereik van 10 Ampère in zowel 
AC als DC en de 'insta-Ohm' 
kontinuiteitsindikatie op alle 
weerstandsbereiken, welke bovendien 
zijn uitgevoerd voor parallelmeting met 


meer dan 100 jaar techniek 


9 


AT Га E 


Weller desoldeerstation VP 700 
* Krachtig vacuum door snel startende pomp. | 
* Elektronische temperatuurregeling. 
" * Temperatuur traploos regelbaar tussen 0-450 C. | 
" е Verwisselbare zuigtips met lange levensduur. 


4 9 Temtronic systeem, mms 
dus volkomen ЭАТ GC 


voor MOS-fets. 
middelen voor 
de PEN 
Een aantal accessoires, waaronder een 
high-voltage adapter, een RF-adapter 


IN IERSTRASZ NV 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
telefoon 02159-47724 telex 73385 

en een high-current adapter, is 
leverbaar. 
Prijs: f 499,—, exkl. BTW. 


Dokumentatie op aanvraag. 
BV DIODE 


Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Telefoon (030) 884214 












































BECKMAN 


Radio Bulletin juli 1981 A29 


ENERGIE BESPAREN 


RUIM f 100,00 BESPARING PER JAAR OP UW 


ELECTRICITEITSREKENING 
MET DE CV-MAT COMPLEET 


CV-KETEL BOUWPAKKET 
SCHAKELKLOK ri B0 ,- =. 


VERZ . KST 


— TE BESTELLEN DOOR OVERK, 
mt VAN f 69,- OP GIRO 2388700 
INV BE pblo! WINTERSWIJK 


ELEKTRONICA-HOBBY — A 799 
GASTHUISSTRAAT 50 WINTERSWIJK postgiro 2388700 


Wat schuift u hieronder? 


Een LIESE mengpaneel. 


Een regelrecht regelcentrum, Vraag informatie en 


met ingebouwde ruisarme 


voorversterker, 6 ingangen demonstratie bij uw 
(2 microfoons), 5 kanalen audio-leverancier of 


equalizer, signaal ruisverhou- У 
ding 65 dB. Frequentiebe- electronica- 


reik tot 20.000 Hz. speciaalzaak. 
Import- en verkooporganisatie 


® o 
aarec audio 
Postbus 169 3770 AD Barneveld. Telefoon: 03420-15754/17104 


Overig programma: microfoons/microfoonkabel/statieven/ 
microfoonaccessoires/connectors/hoofdtelefoons 





DOE U ZELF NIET TE KORT!!! 


Wanneer u zich nu abonneert op het tijdschrift RADIO BULLETIN 
ontvangt u het Amerikaanse boek Towers’ 

International FET Selector (winkelwaarde 17,50) GRATIS! 

(excl. porto/adm. kosten t.w. Hfl. 3,00). 


Korte inhoud van het boek: | . | 
TOWERS' INTERNATIONAL FET SELECTOR by T.D. Towers. 


Here are substitutes, electrical and mechanical specs, applications, "house" codes, case outlines, lead identification 
drawings, typical operating parameters and manufacturers for thousand of popular U.S., European, British and 
Japanese made FETS ... plus construction data, case outlines and leads, maximum permissible drain-source resis- 
tance at saturation, input capacitance, high frequency characteristics, maximum permissible device dissipation, 
pinch-off or threshold voltage, drain saturation current, drain source resistance at saturation, input capacitance at 
gate, feedback capacitance at drain and lots more. 140 pages, 97 illustrations 







Ja, noteer mij als nieuwe abonnee op het tijdschrift RADIO BULLETIN. ing. augustus '81 t/m dec. 1982 (17 nrs). 
Voor Hfl. 62,75 ontvang ik tot eind DECEMBER 1982 Radio Bulletin plus het Amerikaanse boek 'International 
FET Selector'. (Winkelwaarde Hfl. 17,50 - 140 pagina's.) 
de el UPS e PIT PE 

Adres; REM 


ОСИ 7... TN Woonplaats: ....................................................... 
Toezending van het boek geschiedt na ontvangst van het cepe dh Wacht met betalen op de accept- 
girokaart, die u zal worden toegezonden. 

Bon in open envelop zonder postzegel sturen aan: 
DE MUIDERKRING BY - Antwoordnummer 224 - 1400 VB BUSSUM 
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BECKERUSA `4 
TRANSDUCER 918А1 


Een piekvermogen van 650 Watt, een 
sinusvermogen van 250 Watt in vrije 
lucht en 400W sinus in gesloten box 
maakt deze uitstekende speaxer Spe- 
ciaal geschikt voor grote zalen. voor 
zang. synthesizer. basbox. orgel etc. 


Spreekspoel: 
Grote alu-dome 


O 70 mm. 
Vierkante mag- 
neet van meer 


dan 3,2 kg 
Resonantietreq 
Freq. bereik: 21-4000 Hz 
Impedantie: 8 Ohm. 
Geluidsdruk: 104 dB. 
Gewicht: 8.6 kg. 


PRIJS: 349,50 
inkl. verzendkosten, 
BĲ REMBOURS / 15,- EXTRA. 
(B.fr. 5600.-) 





THE BEST TWEETER FROM BECKER 
DOME TWEETER 


oeh type 903A162 


tot 600 Watt muziek. Eindelijk een HiFi 
alternatief voor de Piezo's. Een gehee! 
nieuw principe met vloeibaar ferriet- 
materiaal. Geen kraken, hoog vermo- 
gen door vloeistotkoeting. 


Resonantiefreg 1000 Hz. 

Mylar Dome 

Impedantie: 8 Ohm. 

Freq. bereik: 1200-25000 Hz. 
Afmetingen: 110 x 85 x 32mm 
Ook geschikt als hoog/middentoner. 
(B.fr. 880,-) PRIJS К 55,- 


Verzendkosten / 5.- 
bij REMBOURS f 8,- 


HOBBYKIT CENTRE, ВЕ 


NAAM: 


JUMBO 400 GITAAR- en 
ORKESTLUIDSPREKER 
type 915 A 16 


Ook geschikt voor basreflex boxen. 
Hardopgehangen membraam, alumin. 
hoogvermogen-spoel, alumin dome 
Resonantie-arme konus. 


Vermogen: 180 W. muziek. 
100 W. RMS. 
Freq. bereik: 15-8000 H2. 
Ferrietmagneet — 1.2 kg. 
Diameter. 133 mm. 
Spreeksp.diam. 50,8 mm. 
Konus diam.: 384 mm. 
Inbouwdiepte: 163 mm, 
Gewicht: 4.5 kg. 


Extra koeling door roosteropening in 


dome. PRIJS: 147,50 


Verzendkosten f 12,50 
(Bfr. 2165.-). 







BREEDBAND 
LUIDSPREKER 


Fraaie, krachtige breedb. luidspreker 
met zachte membraamophanging, een 
extra lange spreekspoel en aparte alu- 
minium hoge tonen-konus. 


Muziekverm.. 60 Watt. 
Sinusverm. 30 Watt in ge- 
sloten box 
(6-12 liter) 
Freq. bereik: 30 - 20000 Hz. 
Resonantie freq 50 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm 
Gewicht: 1.2 kg. 
Afmetingen: 13 x 13cm 


Inbouwdiepte. ? cm. 
Zeer geschikt voor Multi- 


luidsprekerboxen PRIJS: 25,- 
(Bir 400.-) 

Verzendkosten / 6.25 

bij REMBOURS у 9.- 





HIFI SUPER MIDDEN/ 





Piezo met klankverdelingstrechter. 90 
Toepassing vooral daar, waar geen 

aparte middentoners worden gebrurkt 
Zeer geschikt voor gitaar. orgel. bands 





Muziekvermogen: 600 Watt. 
Sinusvermogen. 312 Wan 
Impedantie: 1000 Ohm 
Frequentie bereik. t - 40 kHz 
Afmetingen: 185x85 mm. 
Inbouw diepte: 110 mm. 


PRIJS: 39,50 
(B.tr.635.-) 


VERZENDKOSTEN / 5.- 
(Bij rembours f 8.-) 










ARTIKEL: 





ADRES: 
POSTCODE: 





O Ik wens onder rembours te ontvangen 





WOONPLAATS: 





O Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- 


cheque bij. 








PANTHER SLIMLINE 
SERIE "SAM" HiFi- 
Kompaktprogramma. 


Een sene kleine HiFr-apparaten met 
grote prestanes, die geleverd worden 
als sneibouwdoos (prints zijn reeds ge 
monteerd en afgeregeld) met zware 
metalen kasten (afm H80 x 8205 x 
0220 mm) in-en uitgangen un DIN 


SAM -1 


2x60 WATT STEREO-VERSTERKER. 
met overload-LEO-indikatie voor beide 
kanalen met RIAA-korr.; potmeters 
voor volume, balans. hoog. laag. 

4-voudige schakelaar tuner/lape/aux/ 
aan-uit 


Sinusvermogen: ` 2x35 Watt. 
Muziekvermogen ` 2x60 Watt 
Frequentebereik: TO-10 000 Hz 
THD Du vollast 0,1% 
Sign ./ruisverh.: 68 ав 
MD-element. 2.5 mV/S0 Ohm 
Tuner/tape: 210 mV/430 kOhm 
Bass en Ireble ca 15 dB 
PRIJS: 235,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B fr.3775.-} 


SAM-2 HiFi-FM-TUNER. 


mel rode. 16-voudige LED-schaal 10- 
slags potmeter voor preciese zenderin- 
stelling: drukschakelaar voor АҒС/ 
Mono-Stereofaan-uit: LED-indikatie 
voor de funkties en LED-stereo-indika- 
tor. 


FM-bereik 88-104 MHz 
Ing.gevoeligh 0.9 uV (26 dB.) 
Harm. vervorming 0.4%/1KHz. 
Stoorspann afstand 63 dB. 
Bandbreedte 70 d8 


PRIJS:209,- 
INKLUSIEF VERZENOKOSTEN 
(B tr 3350.-) 



























KSN 1005 À 
PIEZO TWEETER 


HOOGTONER KSN1025 А Geen scheidingsfitter nodig. 


o Belastbaar tot: 


312 Watt. sinus. 


Muziekvermogen. 600 Watt 
Frequentie bereik: 4 - 30 kHz. 
Onus: 85x85 mm 
Geluidsdruk: 106 dB. 


PRIJS: 23- 
VERZENDKOSTEN / 3.- 


Telefoon: 011 - 







SAM-3 


HiFi-STEREO-PARAMETRISCHE 
EQUALIZER 

2х2 kanaals equahizer met trappenioze 
frequentiekeuze van 40-16000 Hz. voor 
tinker en rechterkanaal, en gescheiden 
instelling van bereik en bandbreedte. 
Regelbeteik ca. 20 dB (bij graphic 
equalizer slechts ca.12 dB) Wegtfilteren 
van resonantie-frequenties of 50 Hz 
brom geen probleem. 


Regelbereik. 0.16 - 2,0 Okt. 
Frequentie bereik. 3 - 100.000 Hz 
о dB ./-1 dB. 
THD. 0.005% 
Sign ./ruisverh ` 100 dB./1 Vett 
ingangs mp.. 50 kOhm. 
Uugangs mp t00 Ohm 
Versterking 0 dB. 
Max uitg. spann. 8 Vell 
PRIJS:198,50 
INKLUSIEF VERZENOKOSTEN. 
(B.tr 3125.-) 


komplete SAM serie 


PRIJS:600,- 





DYNAX- 
sowan ALPHA- PHASE. 


2 к 240 Watt Muziek 2 x 120 Watt 
sinus in 4 Ohm THO 0.08% 
Frequentie bereik 10 - 60000 Hz 
Zeer geschikt voor geluidsinstallaties. 
Orkesten en discotheek Professionele 
kast met koelpiaten als zijwanden. 
zwart kunstleren kast. Stevige alumin 
frontplaat Met handgrepen 2 Grote 
verlichte paneelmeters DiN-luidspre- 
keraanstuitingen Met zekering еп 
luidsprekerzekeringen. 
Afmetingen ` 3AQx180x100 mm Afm 
frontpiaat. 380x110 mm Gewicht! 6KO 
Komplete bouwdoo»s. (bouwtijd ca 2 
Uur.) met versterkers en voeding (се 
prints түп reeds gemonteerd en afge- 


rege) PRIJS: 325 - (B tr 5235.- 
INKLUSIEF VERZENOKOSTEN 


ANTWOORD NR.555 į 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 
8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) 
Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 


Voor BELGIE: 
fa. JOS CLAES. oniastraat 17. 
3590 Hamont-Achel. (Belgie.) 
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645275. | 
(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 
Gen. Bank nr.: 235.016.5452.79. 





* Ж 
E Trieomg zomer-kortingen! * й 
ж APPLE Il 48K. |Z80-KAART EPSON 


CP/M en Basic 5.2 met alle 
grafische mogelijkheden. |Mxso 1599 (1887 incl. btw) 


846 (999 incl. btw) |Mx&oFT 1779 (2099 inci. btw) 


applesoft of integer basic. 


3389 reem һа. ым 


*) speciaal aanbod in de maand JULI 


PAL-KLEURKAART | 16K RAM kaart ж OKI р 80 


meer mogelijkheden met 
onze betere kleurkaart CP/M en Visicalc. 1499 (1769 incl. btw) 
350 (413 incl. btw) 635 (750 incl. btw) *) speciaal aanbod in de maand JULI 





* ING. BURO KOOPMANS, | CAB HOLLAND, ING. BURO SCHRÓDER, * 
Sluisweg 2, Peulenstraat 85, Echternachlaan 161, 
* Hardinxveld-Giessendam. | Hardinxveld-Giessendam. | Eindhoven. 
01846-6833 01846-6638 040-421821 


* 





ADVERTEERDERSINDEX 
Aarec Audio Eagle 12, 20 Manudax 12 Joop Smink 15 
Benelux 30 Eltra 2,3 Meekit 9 Sonnenschein 
Amcom 8 Eltex 6 Frits Meuris Batt. 7 
Armco 20 First Ludonics 12 Omsl. Ill Stuut & Bruin 20 
Audioscript Ham Service 14 Muiderkring 4, Tangen Service 
Omsi. H Hartogs Ing. 27,30 Ned. 26 
Avera 20 Buro 25 Ulrich Müter 6 Technowa 34 
B-E Electr. 30 Heathkit 36 Nierstrasz 29 Tekelec 17 
De Boer 24 Hobbykit 31 Nijhuis 17 Telec 13 
Ог. Böhm 15 Holland Electr. 14 | Radcom Tricomp 32 
Bombeeck 25 LTA 25 Electr. 29 Van Veen 
Brutech 10 Keithley Reinaert Electr. 6 Electr. 25 
Centrum 11 Instruments 14 | Rietsema 6 Vogelzang 5 
Commix 33 Piet Kennis 25 Rodel 28 Wolfsen Omsl. IV 
Computronics 17 | Klove 7 Rotor A'dam 10 
Diode 7,29 Labda Video 21 Ryff Kwarts 17 
Dirksen 18 Lino & Rijksoverheid 36 
Display 22 Partners 35 schaart Electr. 19 
Ben van Dijk 26 Louter 23 Skiltronics 16 
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Ж SOA 


CUC x iil ion 


MEMORIES 


Digitale Meters + 
Transistor -testers 









ME SOL cO aa, blr 30:2 
8 2114LP - 300NS f 11,00/Bfr 171 
Me 5018 t284,- r z 
ме зог co ^ f203-^bpo-»«r | 8116 "О ZOONS SDN 
есва 3 fiB7,7/t*fc2099 2708  - f 14,00/Bfr 217 
rOQuwpntee Counter 2716 = 5y 19, 80/Bf. 7 
Postkade68 9503AJStadskanaal tel. 05990. 16655. "DRAK ! "KR 


TMK 2200-C LCD  !2320,.--bte 4960 
geent aren e mper rege 

TMK 3O2O -€ LED 1t!42j4,-^t!c6727 
CAD RCILEIL erenadtetreëtéee 


CMMERIC Ni - Cd i 1 i 
ке Ni-C japanse transistors &ic's 


15А61214 t. Jo 20 ISC 1672 


akku's AP E» PERIMENTEERBOAROS 





SE LUNS iw HP NE min {voor meer gegevens over mullimatert 1$A$97 1, зо SCN 
SÉ атар 1 V. а (à. 618 10$ аг ite GABY zie vorige advertenties of bel aven T$A7)3 т, 20 19 45С 1995 
WC mis а ге U аһ im 10 бге 25) MOND naar COWMIX, 91390 - 14633) 150 Itek 2,40 J? 25C 1955 
"CA ISSIT NC 1019 lager ] 15852} J. 20 м 25С (95) 
i a. D fe 692 == l 180327 12,40 «0 SCII 
aders =; IC vOETJ:S 156073 8.558 29 Ping 
— ES AC ug 1.55 de 25C 1370 

SE 10 ege: voor ` w РЕНО (e 552 170 копа. Tv "Bir 80% Peijs vanaf 36 мика 15695 140 a 25С2018 
к» € r W ern e ACEIODKIT — 228 kont. f 38.10 /Bfr $04 15Cu% 1.95 el — 2SC1019 
ovy л ege, vg Te * ACE??? 2712 kont. { 184,- JBfr 2832 1$C517 13,10 25C208s 
MEN iue) › ut Bc ee АСЕ21% IGMA kont. f 295, - ;8fe 3291 LAAG PROFIEL Coin 1,40 1С 216% 


15С 710 1,05 150 318 
SC 1,20 150 359 
75C 712 3.13 1500 
35C?13 1,30 dS 1* 
19С 715 1, 80 ISK JOA 
75C 730 1, 10 15К 13 












KINGDOM LCD MULTIMETER 
турь KO-J5C 









UNIVERSAL . uv 


Gerubiluaerde voeding 34010 - 























| — 7^! * wolle scheat bereiken 1O MHz : Lë EN * alie onderdelen ӨН peu A ER sd 
d е " Sa L| 1 fe ё ә” A J D 
- EM oV км COUNTER «strain se «Wem <> 256224 5а ТАЈ200Р 


I "МАС 200mV - ?00V 
- XR "IDC 200uA - IA 
D * IAC 2000А - 1А 
a R 2007 - 20407 


Y Automatische polarileil 
a en nulinstelling 


f 198,-/bfr 3063 


* prate ingllerig 
хоч н) Eureeslg 


Мемо ое | чау 


F58- BfrS99  ".| 


21010 3 “ү. 9,1A (ira telbereS 5 vl 

IL (CA ТУ, 9.4AÀ («niit lpeermb & (FV) 

1 810-11. IJV, 5,)1A («stetbere s 18 (Di KIT 
J1918 1$. UI? UV. 0. JSA (enateiberesk 1) 13V) 


145С 11,40 TA17101 

$C 154 1.20 TA7101 

5С 6)% 1,10 ТА 7205 

TSC 3.10 TA7102 
1SC300 rap ТАТО 

1$C 315 1.0% UPC SSC 

1S$C i011 )1,30 ШРС 555 

1$C 1019 Е чесен 

25C 1017 Џес 521и 
19С1018 1. UPS) 

15С 120% uP574C2 

25С 1054 ы ОРС 576 

2SC 1177 š UPC 1023K 
Cn :. UPC 1076 

С 1211 x UPC 1610 В 
156 1% Ë UPC10174 6.60 
2$C1107 7 URCIHISGH € €0 
¿$C 118: s UPC IIe 7,20 






"` frekuenicemeting van DC (01 10MHBr 


gn 
* periodelijden van 0, Sas tol TOS 


` cenheden- teller = 177- 
* ti(dinterval 


* frekwenticverhoudig Bfr2744 
* IChF?166, 8-digit • overfion 
° voeding 5 à $V KIT IOC 


KRISTAL- "wc 
TIJDBASIS ЕЗ5: 
Bfr543 


" $00 kHz; 100 kHz; 10 kHz, 1 kHz, 
100 Ht, 50 Hz; 10 Hz Е 1 Hz. 


Zj 


4 









































Schakelaars 


STIG) IDK ЗА J$0V I x Ом 

4 p= Dn 10 stuks a f 1.56 Bfr Ia 
AT Io ID& ЈА 250V Ju OU 

bu 19 zluks af 7.19 Gir )6 


KITJ1006 Funktie 
generator 















* XR 220% 

* sinus ídriqhoek raagtand 
* blok 

* 10 Mz - 100 kHz 










vaste uilgangsspanning 
voedingsspanning 15 - 10V 
vhakelaars en potmeler 
ер de print 


F49- Bfr760 





the transistor manual 


Japans Irariyistor алал f 28 
techrische gegevens van prak We: 
ush alle Japanse tranyistors ` Bid 4-1 


* stabiele 1 MHz oscillator 
* CMOS deler (C's "n 
* voeding ч - 15V (1-amA} 


* afmelingen 70 х JS x 15 (mm) 






BRUGCELLEN 







B80C 1500 
Bao 1500 












Transistoren 


BC537B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BCc57HBH 


universeel PNP bij 100 stuks 


F15-/Bfre3s 


WEERSTANDEN 


ASSORTIMENT 


УМУ Et2reeks 5% 


^O p.w. — 850 stuks 


ASSORTIMENT 


AW WEERSTANDEN 5% 


E1e2.reeks — | )— 
—([  )— 1E tm 4m7 


VOO pus -EiTwaarcdi- ВЛСО atuku 


1£220,- Bfr 3410 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 





Funktie generator 


* kompleel met voeding v. 
* 1 He tot 200RHz «n 3 bereiken 
* sinus of driehoek 
* vilgangsspennung wer ` 
0 tot IV eff ef 0 tot 1 dm At 1 
* uitgangsspanning driehoek 
Q tot wa of 0 lol боту, 


° (гекае пт en amplitude modulate 


KIT J1OO1 F89- Bfr1380 


Thermometer eenheid 





55.0C tot -1250 C 
(ie gebruit " ' F35- 


ten паити емге span ym ler t 


` wlgengispanaew mA + Od tat (€ Bfr543 


* af ae leren ор VN 
"` nràu wh eur -yrd “€ 


(hurra JSC en 108 Lr @ 
эел 18 FV ` 1Geah 


еее obi 


КІТ J1007 












е ' * 9 mm cijfers * 28-uur systeem * vniverseeiplug 
LCD KLOK T «кецге uit 8 alarmsignalen | 
‚Ё š ` е timer (sleephuíiqang: max. 59 min. 
! * 1,5V voeding * vertichting * alarm 
f 39-/Bfr605 L timer indikatie * afm, 74 x 32 (mm) 2-6 9. 12V bu J00mA 
1 *.50;B fr 153 
10 зз. à í B, 30/Bfe 130 








NA 2 5 «j-6-7]: 9- 12V bu 00A 
! 32, -/B fr 186 
10 st. à f 9, 59/B fr. 153 







KIT J1O2Q 


COUNTER 
—UNIT— 







- 










* CMOS teller, * dekaden a 
* a-digit, 7 segment LED display t69, 

° geheugen, carry-ilgaeg Bir 1070 
* enkelvoudige 3V vording 

* afmetingen 50 n 3) a 25 (mm) 

° stuursigaalen clock (max sal 

glora. reset; display select. 






PROGRAMMEERBARE 
MIKRO KOMPUTER 


SCHAKEL KLOK 


^ y onafhankelijke programmeerbare uilgangen 
* geneugen voor 70 schakelinstruklies 
* schakeltijden op ! minuut naumkeurlg 














per stuk f S,00/Bfr 70 
10 stuks à f J, 9078 (r 60 










Mb tee moore || 
5Opw —e- 2200 stuks H 












KIT AJ1O0025 
F69- Bfr1070 


Digitaal  uitleessysteem 






HALFGELEIDERS 
(C's. ОРТО. DATA ВОСКЕМ. 
TRAFQ'4. KASTEN, &ONTAAT 


en SCHAKELMATERIAAL etc 


f 3. ә anklussef 


verzendkosten 


° over cen wack te programmeren F189.- 
* uilgang гап ult of Ih aan е 


* opm hkollektor uitgangen Bfr2930 
* inklusief voeding en frontplaat 






f 189,- Bfr 2930 °° 










* -39mV tot 999mV 

* totaalnauwkeurigheid ? 0,11 : 0, 1mV 

* overloop-indikatia 

* 4 of 36 mengen рег sekonde of. 
vasthouden wan de laatste meting 

* enkelvoudige voeding SV 

* liggende of slaande uitvoering 
















LED-AUTOHLOK TI. "Bien 


11У ROOD DISPLAY ëmm 
alm (mm) 20 x 25 x 40 
voor opbouw of inbouw 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW M PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


05990-16655 


ALOLRLANO WINKELVERKOOP: dinsdag lim vrijdag van $-12 C 13-18 vur op raterdag van 9 12 6 13-16 uve. BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02 - 1360399. Openingstijden. maandag Le 






Qvermaken op giro ai a) 024 
t.n, v. COUMIX, Stadskanaal 
09.w.v. KATALOGUS" 


Rood 100 s13 f 0,18/B fr а, Jt 
Geel 50 st à 5 9,35/Btr 5,93 
Groen 50 1 à. f 0,35/Bfr 5,43 
























COMMIX is wegens vakantie gesloten van 6 juli t/m 20 juli 1981 
en HALELECTRONICS van 13 juli t/m 26 juli 1981 





POSTOROERS : minimumorder f 30,00; orders boven ( 200, 00 goven geen extra kosten. vrijdag $ - 125 13- 10 uur. op zaterdag $- 13 иче. 

BESTELLEN: telefonisch of eco briefkaart) sturen naar COMAUX antwogrdnummar 200 9300 WB Stadskanaal. POSTOROERS. minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bir «009 um de vertendkosten Bir 100. boven dà 
{zonder postzegel) Bfe 4000 geen onkosten. 

BETALING: glrobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 818 30 28 of Rabobanknummer 34.97.69. 777 BETALING: instellen van een cheque of vooral storting van hel julste bedrag op wikening 
Le f 8.00 porto), of belalen aan da postbode (x Í 7,85 aan rembourskosten} CB 291.9734234. 1$ of KB 4327.0099171.12 of varzending tegen rembours. 
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ere 





UITSLUITEND VOOR 
PARTICULIEREN 

Voorwaarden: 

Voor Ned.: / 3,50 per regel (32 let- 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- 
typte tekst of blokletters. 
Advertenties moeten 4 weken vóór 
verschijnen van het blad binnen zijn. 


Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv. tekst op achterzijde of door 
bijstuiting verschuldigde bedrag in 
postzegels bij opgeven advertentie. 
Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
Bussum. 





RADIOMARKT AANGEBODEN 


Te koop Speakers: Dynaco phase ill, 
model 80, Preamplifier: Herman Kar- 
don citation 14, Amplifier: Marantz M 
250, Prijs f 4900,-. Tel: 02520-19998. 
(L) 


Te k 8 stuks woofers Philips AD 
1056W8 (nieuw) vr. pr. f 40,.- рег 
stuk. 

Tevens 25 stuks boxen 60 W + 45 L. 
Teak afw. Bezetting: AD 1056W8, 2x 
AD5060M4, 2x Audax TW 80, vr. pr. 
f 400,-. Tel: 01810-6759. (N) 


Te koop PET-2001 8K-byte met inge- 
bouwde cassette f 1500,- incl. 4 boe- 
ken en enkele programma's, waaron- 
der schaken. 

Tel. na zessen: 01837-1424. (V) 


Te koop: 1 Thorens TD 124 met 
Shure/SME arm model 3012 i.g.s. 
t.e.a.b. Tel: 05230-14066. (2) 


Autom. antenne rotor Stolle z.g.a.n. 


f 95,-, ná 18.00 uur tel: 080-771358. 


(S) 


Te koop wegens beëindiging hobby 
enige radio-onderdelen van alles wat, 


samen f 50,—. Tel: 01173-1473. (R) 


1 Müter BMR-7 B.B. regenerator. 1 
Philips PM 5507 Pal-generator. 1 Ro- 
tex RFC-30 frequentieteller, Diverse 
gebruikte televisie-onderdelen. Tel: 
05230-14066. (Z) 


Te koop VP-100 vertaalcomputer van 
AMI met 5 taalmodules + FA — 300 
adaptor. Vraagprijs f 750,-, eventueel 
ruilen voor Hobbycomputer Appel- 
straat 5, Zutphen, Tei: 05750-19446. 


Prof. h.f. comm. ontv. RACAL RA-17 
0.5-30 MHz, 30 bnd,., afl. .5 kHz, mf 
bandbr. 8/3/1.2/.75/.3/.1 kHz, var. 
bio, noise lim., rf айп. 5 st., var. rf 
gain, onafh. presel.. avc snel/slow. In 
uitst. staat. Incl. uitg. doc. f 1850,-. 
Veel res. bzn. W.G. Heitman, Ake- 
leistr. 12, Alkmaar. QTH 072-128796. 
QRL 020-203677. 


te koop: een partij radiornateriaal, 
wegens beëindiging hobby. Alles wat 
er is voor f 50,-! Tel.: 01173-1473. 


te koop: Scoop. Weinig gebruikt, 
f 450,-./ Korg Secuncer 2 x 12 stap- 
pen, nieuw f 1475,-, nu voor f 750,— 
С. Braakman, Hoornselaan 187, Kat- 
wijk a/z. tel.: 01718-26796. 


Соѕтісоѕ. 9 раг. [I/O en Hex key- 
board. Tel.: 02521-14505. 


Aangeboden: Jaargangen RB 1966 
t/m 1974, '66, "Gi '7Y, "74 zijn 
incompl. 

J. Landwehr. Spirealaan 24 1702 JH 
Heerhugowaard. 


te koop: Gebruikte 1-klaviers en 2-kla- 
viers speeltafel, 5 octaven, гпеї con- 
tacten en blokken. Nieuw en gebruikt 
30-tonig pedaalklavier in blank en 
donker eiken. Tel. 08380-19387, ná 
18.00 uur. 


Radiomarkt GEVRAAGD: 


Gevraagd: RB: no. jan. t/m mei 1979 
en ian. 1980.- Elektuur: jan. t/m aug. 
1979.-Databus: alles vóór 1980 en no. 
1,2,3,5, van 1980.- Elektronisch sche- 
ma van scope: merk: Systems Elec- 
tronics Inc., type Systems 57. Ben be- 
reid voor de tijdschriften de originele 
prijs te betalen incl. verzendkosten P. 
van Hout, Boornestraat 7, 5215 EW 's- 
Hertogenbosch. Tel.: 073-140565. 


Wie kan mij helpen aan een CBL-1 
buis? P.v.d. Vee, De Blaak 6, 7211 CS 
Eefde Tel: 05750-15693. 





ADVERTEERDERS LET OP! 


de sluitingsdatum voor 
uw advertenties in het 


AUGUSTUS NUMMER 
VAN RADIO BULLETIN 


IS AL 26 JUNI AS 


GRAAG UW ADVERTENTIE 
SPOEDIG OPZENDEN! 


technowa & voedingen 


VAA 331843155434 
Katz 





Kenmerken: e Kortsluitvast € Zeer geringe rimpel e Hoge 
Spanningsstabiliteit e Geringe dissipatie € Groot Vermogensre- 


DE MUIDERKRING zoekt voor een van haar 
serve € Elektronisch Beveiligd. 


Elektronica tijdschriften 
Uitvoeringen: Gestabiliseerde voedingen, 19" Labsystemen di- 
gitaal of analoog uitleesbaar, uP voedingen, Eurokaart-uitvoe- 
ringen, dc-ac omvormers en Acculaders. Geinteresseerd? Wij 
op free-lance basis. vertellen u graag meer over onze voedingen. 


Men dient te beschikken over een vlotte pen om evo Importeur Benelux. 


REDACTIONELE MEDEWERKERS 


zodoende aan de hand van schakelingen een e weg joo 
verantwoorde en prettig leesbare beschrijving op te ee’ °, > „* їесһ nowa bv 
stellen. e» 9.9 Industrieweg 35 

O 93290 1521 NE Wormerveer 


S.S, Tel. 075-285767. Toestel 4. Telex 19133 


Schriftelijke reacties gaarne aan de 
Directie van DE MUIDERERING, 
Postbus 10, 1400 AA BUSSUM. 


Technowa ook voor Lasers-Schrijvers-Data Store 
Memory Meters-Transiéntrekorders-Multimeters- 
Meetsnoeren-Dekadenbanken. 
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SITTARD 
Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 
Amroh - Philips — Josty - Amtron — 
Wollfers — etc., 27 Mc. apparatuur 


RADIO ADEMA, 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207). 


GESPECIALISEERD IN SCANNERS 
HANDIC-JOMACO-BEARCAT-SCOOPER, ENZ, 


WIJ RUILEN OOK IN 
STEENWEG 88 SITTARD 





04490-13070 












Nijverdal (O) 










y A ZOUTMAN RADIOVO elektronika 
ad ELECTRONICS Communicatieapparatuur Philips-Oppermann 
А. Electronica onderdelen en Jostykit bouwpakketten 
Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn Muiderkring en Kluwer lektuur Antennes en Rotoren 








Telefoon 01720 - 75858 










Kerkstraat 41 tel. 05486-12728 






GRONINGEN 


INR RADIO OKAPHONE 
MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 12 68 19 






TILBURG 


RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 









o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 















Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 











ENSCHEDE 










Voor al uw 








ELECTRONICA VAN DER SANDE scendo Kleine en qutt 
Kleine Zaak Groot in Onderdelen tran: e electronica wensen! 
Amroh - Delcon - Philips - Amtron - EBF - те | 
Bouwpakketten - Enz. гп n 
Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken Hoofdstraat 5 — 7811 EA Emmen 


Hengelosestraat 176-180 Telefoon 053-35 03 96 Tel. 05910-13580 














Hoogezand HOOGEVEEN PAoJDZ 



























SMID ELEKTRONIKA DOEVEN ELEKTRONIKA 
onderdeten bouwpakketten van: 
Amroh - Josty kit - Philips halfgeleiders Philips. Jostykit. 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring communicatie app. Amtron, Wollfers, 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen entennes en rotoren Shortwave modules, 
technische boeken Thomsen 








Schutstraat 58 Tet. 05280 - 69679 





Kerkstaat 211 Telefoon 05980-9 22 20 









VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit, 
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen, 
Philips bouwpakketten, 
Antenne materiaal 


Boven Oosterdiep 61 Telefoon 05987-17458 


RUYTENBEEK B.V. 
ELECTRONICA 


Kenwood Antennes 


HILVERSUM 
Н & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


"AMROH ~ KEMO - ERSA - РІНЕН - SENO - PHILIPS — ENZ...’ 
'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN. 


Antenne materialen - Josty kits - Elektra. 
Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 





OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 





Alle onderdelen en apparatuur Microwave Modules Tonna-Fritzl-JayBeam 
voor zend- en luisteramateurs. Onderdelen Meetinstrumenten 
Grote Sortering in Dumpspullen. Halfgeleiders Technische Boeken 


DAIWA, DELCON 


Felko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327 
EE TE ^ Wilgstraat53a - Оеп Haag -  Tel.070-45 92 98 






Inkoop en verkoop van goedgebruikte microcomputers, hard- en soft- 
ware, literatuur en cursussen. Wij bemiddelen bij aankoop en verkoop. 
Informeert u ons omtrent uw wensen! Uitvoerig en indien mogelijk 
schriftelijk. 


Teletoon: 03410-13104 


ALBERDINGK THIJMLAAN 35 - 3842 ZB HARDERWIJK PARTNERS 
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7 WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


DE HEATHKIT 


voorjaarscatalogus is uit 











NEW Нешто piod uCT3 i 1 Catalaqgua 





Met boordevol informatie over 
zelfbouw: 


e Computersystemen 
e Video Terminals 

e Printers 

e Floppy Disks 

e Computer cursussen 
e Digitale technieken 


e Meetinstrumenten 
(multimeters, frequentiemeters, 
capaciteitsmeters etc.) 


e Weerstations 
e Audioapparatuur 
e Automotive 


e Zend en ontvangstapparatuur 
e en vele andere instrumenten 


VRAAG DIE GRATIS CATALOGUS AAN, DOOR 
ONDERSTAANDE BON IN TE VULLEN EN OP TE 
STUREN NAAR: 


HEATH 


1068 NP AMSTERDAM 
TEL. 020-101216 





Ja, Ik wil de gratis HEATHKIT catalogus ontvangen. 


NAAM 
Ара 
POSTCODE PLAATS 

w CAT. R.B. 





WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


HEATH/ZENITH 
P. CALANDLAAN 106-110 








de rijksoverheid 
vraagt 





middelbaar technicus (mni./vn.) 


Ministerle van Verkeer en Waterstaat 
Rijksluchtvaartdienst, Directie Luchtverkeers- 
beveiliging, Technische Dienst, Sectie Eelde. 


Functie-informatie: opheffen van storingen aan 
en onderhouden van: liincommunicatieappara- 
tuur, audio-recorders, closed circuit TV-system, 
e.d, zend- en ontvangapparatuur; navigatie- en 
landingshulpmiddelen; assisteren bij nieuwbouw; 
aanbrengen van modificaties; incidenteel mee- 
werken bij onderhoud, controle en opheffen van 
storingen aan radar-, display- en microprocessor- 
apparatuur. Aan de functie zijn consignatie- 
diensten verbonden (ook in de weekends). 


Vereist: diploma MTS elektronica c.q. diploma 
middelbaar elektronica-technicus NERG; kennis 
van HF-technieken en/of digitale technieken; 
kennis van de Engelse taal. Voor het verrichten 
van consignatiediensten wordt een vergoeding 
toegekend. 


Standplaats: Eelde 


Salaris: max. f 3119,- per maand. 


Bovengenoemd max. salaris is In het algemeen 
afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring en 
is exclusief 7,5% vakantie-uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van 
vac.nr. 1-1581/1384 (in linkerbovenhoek van brief 
en enveloppe) en uw huisadres met postcode, 
Inzenden voor 15 juli 1981 aan de Rijks 
Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1. 
Corr.adres: Postbus 20013, 2500 EA 's-Gravenhage. 
Een mededeling van ontvangst van uw 
sollicitatiebrief wordt u door de Rijksluchtvaart- 
dienst toegezonden. 














| FRIMUCORD STEREOCODERS FRIMUCORD POWER BOXEN 


Kristal-gestuurd, afgeregeld en getest in het 'Frimucord' De nieuwe serie FRIMUCORD geluidsweergevers is in een 
| lab. Super kanaalscheiding, Super lage ruis. geheel nieuw jasje gestoken en zorgt voor super geluid en 
Opgebouwd met styrofiex condensatoren en 1% metaal- optimale geluidsspreiding en rendement. 
filmweerstanden. Het nieuwe programma bestaat uit vier verschillende ty- 
Complete print f 145,- | pes weergevers, die kwa vermogen verschillen, maar ver- 
| | der met hetzelfde bijzondere weergavesysteem voorzien 
| | zijn. 
| DISCO QUICKSTART DRAAITAFELS | | | Type FM 110, 50 watt, afm 76 x 45 x 29 ст ...... f 495,- 
| Snelstart binnen 0,5 seconde door tiptoets op draaitafel. | Туре FM 220, 100 watt, afm idem, de grote topper 
| Speelt keihard door zonder brom en rumble bij geluids- | f 695,- | 
| druk van 110 dB. | | Type FM 440, 200 watt, afm 30 x 70 х 80 cm .... f 1100,- | 


Nieuw model voor op- еп inbouw geschikt. | Type FM 880, 400 watt, afm 160 x 70 x 30 cm, bulder- 


Per set van twee draaitafels f 595,— | box л f 1900,- 





| DISCO BACKCUE М.О. ELEMENTEN 
Speciaal voor disco en studio. 

| Type MK 3 met extra stevige naald. 

| 








Origineel Audio Technica. | FRIMUCORD LUIDSPREKERSTATIEVEN VOOR PUBLIC | 
Per stuk... f 79,— ADDRESS 

| ideaal voor gebruik in zalen en feesttenten. 
Fantastisch voor drive-in shows, en fraai voor het oog 


ur 


FRIMUCORD КАМЕР +ITENNES VOOR RADIO EN T.V. door de verchroomde uitvoering... Max. hoogte 1,8 meter; 
Géén stereo-antenne meer nodig voor Uw HiFi-installatiel max. gewicht 60 kg. 


Géén camping-antenric meer nodig voor Uw caravanl Volledig inklapbaar... f 195,- p. stuk. 
| Géén speciale antenne meer nodig voor de ontvangst van B o mdi 
| piratenstations! 
| De 'FRIMUCORD' kamerantenne zorgt voor prima ont- 
| vangst van zelfs ver-afgelegen stations voor de ingebouw- 
de 30 dB antenneversterkerl odiem ль = {че 


| EE, 12 volt асси werken | | DISCO LICHTORGEL ZERO 2250 | 
| | 





Compleet met losse netvoeding... f 98,—. Een 3 kanaals volautomatisch frequentie-afhankelijk lich- | 
| torge! met sublieme kanaalscheiding en ingebouwde a.v.r. | 
| | | voor audio van 1 tot 1000 watt. | 

FRIMUCORD DISCO & STUDIO GELUIDSMIXERS | Het kleinste 'Pulsar' lichtorgel... f 265,- 
Reeds 12 jaar de toonaangevende mixers voor continu- - ———— 

gebruik. 

Uitgevoerd met professionete Préh schuifregelaars rnet 
| koolstiftlopers en vertikaal geplaatste koolbanen: extra 


low noise circuits, naar keuze gewone of l.e.d.vu-meters. | DISCO LICHTORGEL ZERO 3000 MK 2 


| Voorafluistering op alle kanalen en twee uitgangen. Met : 3 Е | 
: ; | Gecombineerd 3 kanaals lichtorgel/looplicht met een max. | 

prettig werkende gescheiden toonregeling. | belasting van 1250 watt per kanaal. | 

\ 





——————— 





| { i i kt 36, Е : 
сагпопиганез өп levering бии уо nd | Ook geschikt voor het sturen van puntlichtspots! Enkele 





Sittard. | v.d. mogelijkheden zijn: dimlicht, constant branden, hand- 
Type 50.11 standaard ........— 5.1 — f 1035,- | | bediening, sound to light, flash, light chase en dark chase. | 

| Type SQ 11 LED VU —: en EE f 1195,- | Geschikt voor inbouw. 
Type LQ 12 met extra microfoontoonregeling .. f 1395,- | Een complete lichtcomputer voor ‘п zachte prijs... f 595,- 
Type LQ 12 LED VU... T f 1495,- | — ——————— 





FRIMUCORD POWER-VERSTERKERS P.A. 300 | 

Uitgevoerd in stereo, met gescheiden power supply-s. | е: e kot EZ 
| 
| 


840, watt (2x 220 watt) Ашшазргекегаап ыннаны | Gelijk aan zero 3000 MK 2, echter 4 kanalen van ieder 1250 | 
lichtorgelaansluiting per kanaat. Epoxy steekprinten met | Watt maximum... f 795,- | 


led-indikatie voor symrnetrie. — 
De ideale eindversterker voor Frimucord mixers en veel 
andere apparatuur... Compleet in stalen behuizing... 
f 995,- 








i SEES - г" | | Alle Frimucord producten zijn van topkwaliteit en voldoen 
aan de hoogste eisen. 

| | Alle apparatuur is uit voorraad leverbaar en kunt и telefo- 

| nisch bestellen! 

Ook hebben wij in Sittard een showroom waar alle appara- 


tuur werkend opgesteld staat, zodat u deze zélf kunt testen 


en beoordelen. 
U bent van harte welkom! 


ne . 
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WOLFSEN-VOEDINGEN VO 


Het type EA-voedingenprogramma van Wolfsen telt méér 
dan 140 verschillende voedingen. Voedingen voor 
specifieke industriële toepassingen, maar ook voor de 
hobbyist. EA ontwikkelde een speciale serie voor CB-ers 
en zendamateurs. Uiterst gevoelige apparatuur met een 
zeer geringe rimpelspanning, gegarandeerd kortsluitvast 
en met elektronische temperatuurkontrole. 

Netspanning: 220 V - 50/60 Hz. 


ачта 





EA 3004 
uitgangsspanning: 3- 18V 
continustroom: 2A 
stroombegrenzing: > 3,5A 
f 181,50 


EA 3004/7 
uitgangsspanning: 3- 18V 
continustroom: 4А 
stroombegrenzing: > 7A 
f 236,50 


EXCLUSIEF VERTEGENWOORDIGER 
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EA 3009 
uitgangsspanning: 0-20V 
continustroom: 5А 
stroombegrenzing: 8A 
f 286,— 





EA 3016 
uitgangsspanning: 0-20V 
continustroom: 10A 
stroombegrenzing: > 16A 
f 418, — 


EA 3033 
uitgangsspanning: 0-20V 
continustroom: 20А 
stroombegrenzing: > 30A 
f 679,80 


De typen 3004 en 3004/7 zijn 
trappenloos instelbaar van 
3-18V, de typen 3009 - 3016 
en 3033 van 0-20V. 
Spanning en stroomsterkte 


111111119071 
11111111111 





kunnen worden omgeschakeld ЕА 3011 ZÁ 
en ziin af te lezen op een uitgangsspanning: 10- 1 VA 
verlichte meter. Bij DC instelbaar E: 
overbelasting of kortsluiting continustroom: 10А d 
schakelt һе! apparaat stroombegrenzing Е: 
automatisch uit, na ca. 10 > 13A ⁄⁄ e 
seconden is de voeding weer f 346,50 ГА A 
bedrijfsklaar. mS “ Кы 


ЕА 3002 
uitgangsspanning: 10- 15V 
DC instelbaar 
continustroom: 2,5A 
stroombegrenzing: > 3,5A 
f 99,— 


incl. BTW ГА 


ЕА 3006 
uitgangsspanning: 10- 15V 
DC instelbaar / 
continustroom: 6A / 
stroombegrenzing: A 
> BA " : Ae 
/ 172,70 /£ 
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